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PRESENTACIóN------------



El presente trabajo se inscribe dentro de la definición de las

misiones del IGNE, contenidas en la Ley de Aguas, que establece en su

disposición adicional sexta:

*Sin perjuicio de las competencias en la gestión del agua

establecida por esta Ley, el Instituto Gelógico y Ninera de Espaffa

formulará y desarrollará planes de investigación tendentes al

mejor conocimiento y protección de los acuíferas subterráneos, y

prestará asesoramiento técnico a las distintas- Administraciones

públicas en materias relacionadas con las aguas subterráneaC.

En cumplimiento de esta norma y continuando los estudios iniciados

por el IGNE en 1974, enfocados al conocimiento, vigilancia y mejora de la

calidad de los recursos hídricos subterráneos, se ha encuadrado el presente

estudia, en el que se ha abordado la problemática planteada por el incremento

de las concentraciones de nitratos en las aguas subterráneas.

El estudio llevado a cabo, ha puesto de manifiesto la actual

situación de los acuíferos espafíales frente a los contenidas de ni.tratos,

diferenciando aquéllos que no presentan problems de contaminación, aquéllos

en los que se observa una tendencia progresiva hacia tal estado y aquéllos en

los que la degradación es un hecho clara.

Asimismo, con los conocimientos obtenidos, se han elaborado una

serie de recomendaciones (preventivas, restrictivas y correctoras), enfocadas

a proteger la calidad de las aguas, con especial atención a aquellos

acuíferos que manifiesten una tendencia creciente en sus contenidas en

nitratos.
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Vi.

La metodología de trabajo desarrollada en la ejecución del

Proyecto, se ajusta a las directrices básicas sefialadas en -su pliego de

condiciones. Los aspectos fundamentales de la mis= se concretan en los

siguientes apartados.

1.- RRCOPMACTñW DR TMRJUCTúl: RIRMOGRAFfA CONSULT

Se relacionan a continuación las fuentes de información

consultadas. Las citas bibliográficas se recogen en detalle al final de la

Xemoria.

- Archivo de puntos de agua del IGME.

- Base de datos aguas del IGXE.

Estudios hidrogeol6gicos e hidroquínicos incluídos en la Colección

Informe (IGNE).

Estudios de calidad y contamínaci6n de las aguas subterráneas en

las comunidades autónomas UGNE).

Estudios y proyectos específicas en el campo de la hidrogeología y

contaminación, desarrollados por el IGME en diversas regiones del

Territorio Nacional.

Proyectos de investigación, estudios metadológícas, etc.



VII.

2.- TRATAXTERIO DE DETOS

La fracción de la información consultada correspondiente a datos de

inventario y determi naciones analíticas, ha sido íntegramente procesada y

almacenada en ordenador, previo diseño de una base de datos específica para

este fin. Asimismo, el tratamiento básica previo a la interpretación,

incluídos el análisis estadística y de evolución de parámetros, se ejecuta

mediante programas también de desarrollo específica.

Se ha digitalizado la totalidad de los sistemas acuíferos

estudiados, incluyendo puntos de agua y contenidos de nitratos, pracediéndose

a su almacenamiento en soporte informática y edición a color mediante

platter.

3.- TIETERPRETAC161 DE RESULTADOS

La estructura del Informe se compone básicamente de tres elementos:

1. Características generales de la cuenca.

2. Estudia individualizado de sistemas.

3. Síntesis general a nivel de cuenca.

4. Anexos.

En este contexto, la labor de interpretación se centra

fundamentalmente en los dos últimos apartados.

En base a la información procesada mediante el tratamiento de datos

y bibliografía consultada, se procede al estudia individual de los sistemas

aculferos que integran la Cuenca. Previa descripción -general de éstas, se

analiza su situación actual respecto al contenido de nitratos del agua

subterránea en función de los datos disponibles más recientes, prestando

especial atención al usa a qu¿ aquélla se destine.



Descrita la situación actual, se analiza también para cada sistema

la evolución del contenido en la citada especie en base a su secuencia

analítica temporal, que comprende un período de doce affas (1976-1987). Con

esta información se establece un balance de previsiones.

Finalmente, se realiza una síntesis a nivel de cuenca de las

conclusiones elaboradas para las respectivas sistemas, en la que se analizan,

al igual que en éstas, la situación actual, evolución temporal y previsiones.

Asimismo, se elabora un programa de actuaciones en el que se contemplan,

según el casa, medidas preventivas, restrictivas y de recuperación,

destinadas a dar solución a los problemas específicas de la cuenca, prestando

especial atención a las áreas más afectadas de la misma.

Camo apéndice del estudio, el volúmen de anexas comprende toda la

información procesada no incluída en texto, distribuída en cinco apartados.

I. Datos de inventario
II. Análisis de nitratos

III. Tratamiento estadística
IV. Distribución porcentual en intervalos del contenido

de NO3-

V. Gráficas de evolución temporal del contenido de 103-

Esta información se presenta casi en su totalidad en forma de
listados y salidas gráficas de ordenador.
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2.

La Cuenca del Guadalquivir ocupa una superficie total de 68.321

km¡2, que se extiende por las provincias.de Cádiz, Huelva, Sevilla, Córdoba,

Jaén y Granada.

Comprende varias subcuencas hidrográficas entre lasí que destacan,

en la margen izquierda, Guadiana Menor y Genil y en la derecha Guadalimar,

Jándula y Bembezar.

La forma de la Cuenca es aproximadamente rectangular. Límita al

Norte con Sierra Morena, y al Sur con el abrupta relieve del Sistema Bática,

donde se alcanzan las mayores elevaciones (Xulhacén y Veleta).

La topografía y proximidad al mar son básicamente los factores que

condicionan el clima de la región, que en términos generales puede

calificarse de templado-cálido mediterráneo. La pluvionetría es muy variable;

la medía anual para toda la Cuenca es de 640 mm, con oscilaciones que van

desde 300 mm en el área oriental, hasta 2.000 mm en las zonas mantaffasas. Las

temperaturas medias anuales son de 10*C en las zonas media y baja, y 11*C en

la parte central.

La población se concentra principalmente en las capitales de

provincia, destacando entre ellas la ciudad de Sevilla. En conjunto se estima

del orden de 4.500.000 habitantes.

La relación de sistemas acuíferas totalmente incluídos en la Cuenca

es la siguiente:

* S.A. nº 25. Plíocuaternario de Huelva.

S.A. n2 26. Conglamerldos del borde de S-a Morena.

* S.A. nº 27. Unidad Almante-garismas.



3.

* S. A. nº 28. Unidad Sevilla-Carmona.

* S.A. nº 29. Altiplanicie de Ecija.

S.A. n2 29 bis (EJ). Ubeda-Rumblar.

S.A. n2 30. Calizas prebéticas de Jaén-Cabra.

S.A. n2 30 bis. Cuenca Alta del Guadiana Menor.

S.A. n2 31. Calizas béticas de S§ Nevada y S§ de Baza.

*'S.A. n2 32. Vega de Granada, Guadix y Baza.

S.A. nº 32 bis. Calcáreos de la Cuenca Alta del Genil.

* S.A. n2 33. Sistemas casteras de Cádiz.

S.A. n2 33 bis. Acuíferos asociados a los rías Guadalete y Barbate.

* S.A. EA. Sierra de Estepa.

S.A. EG. Aluvial del Guadalquivir.

S.A. ER. Aluvial Tinto-0diel-Piedras.

S.A. EI. Aluvial del Guadalete.

S.A. ER. Aluvial de la Cuenca Baja del Genil.

Existen además 4 sistemas compartidos con la Cuenca Sur:

* S.A. n2 36. Xesozoico caliza-dolomítica de la Serrania de Ronda.

* S.A. n2 39. Cuenca detrítica de Antequera.

* S.A. nº 40. Xesazoica calizo-dolamítica de la S§ de Torcales.

* S.A. n2 41. Calizas y dolamías triásicas de S§ Almijar.

Unicamente se dispone de datos en aquéllos que han sido seffalados

con un asterisco.

Desde el punto de vista geol6gico se diferencian tres grandes

unidades estructurales:

A. La Neseta, al Norte de la Cuenca, formada por los batalitas

graníticas y materiales paleazoicas de Sierra Morena.

Hidrogeológicamente se caracteriza por la existencia de acuíferos

detríticos, y en menor medida carbanatados, de interés local.

B. Las Cordílleras Bétícas, al Sudeste de la Cuenca, formada por una

serie de mantas de corrimiento desplegados en dirección Norte.



4.

Comprende tres zonas: Prebétícas, Subétíca y Bética. Comprende un

gran número de acuíferos de características dispares, en su mayor

parte importantes. Son de naturaleza caliza y/o dolomítica, cuyo

substrato impermeable suele estar constituído por materiales

triásicas.

C Depresíón del Guadalquivír, situada entre las anteriores, formada

básicamente por sedimentos ne6genos y cuaternarios, no afectadas

por la tect6nica de mantos de corrimiento. Destacan también las

Depresiones Internas (Guadix-Baza, Granada, Ronda, etc. ), formadas

por extensas cubetas sinclinales. Los material`es detríticas

constituyen los acuíferos más importantes, siendo de gran interés

algunas de los desarrollados en acuíferos aluviales.

Los recursos mínimas estimados para la totalidad de la Cuenca

resultan del orden de 3.000 W/afío. El volumen explotado se situá en torno a

460 ha3lafía. La demanda total de agua se ha evaluado en 2.956 hz2llafío (afío

1980), de la que aproximadamente el 85% se destina a fines agrícolas

lIGME(2),19851. El desglose de las cifras de recursos y explotaciones se

recoge en la tabla 1.

La facies hidroquímica predominante en los acuíferos detríticos

interiores es bicarbanatada cálcica y/o magnésíca, que pasa a clarurada

s6dica y/o magnésica en los costeras. En los acuíferos calizos y dolamíticos

es bicarbanatada cálcica y/o magnésica, pudiendo adquirir carácter sulfatado

por influencia de materiales triásicos (Sierras de Baza, Orce, Grazalema,

etc.).

En la tabla 2 se resumen las principales características de los

sistemas acuíferos que integran la Cuenca.



TABLA 1

RECURSOS DE AGUA SUBTERRANEA Y VOLUMEN EXPLOTADO EN LA CUENCA DEL
GUADALQUIVIR (hM3/año)

VOLUMEN USO URBANO uso
SISTEMA ACUIFERO RECURSOS EXPLOTADO INDUSTRIAL AGRICULA

Nº 25 Pliocuaternario de Huelva ...................... 34 25 7 18

Nº 26 Conglomerados de¡ borde de Sierra Morena ..... 56-60 41 - -

Nº 27 Unidad Almonte-Marismas ...................... 400 34 11 24
Nº 28 Unidad Sevilla-Carmona ........................ 174 40 - -

Nº 29 Altiplanicie de Ecija ............................ 222 >8
Nº 29bis Ubeda-Rumblar ............................. >14 -

Nº 30 Calizas Prebéticas de Jaén-Cabra ............... 954 >6 (mín.) 0.3
Nº 30bis Acuíferos de la Cuenca Alta de¡ Guadiana Menor >64 6-7 3 (mín.) 3
Nº 31 Calizas Béticas de Sierra Nevada-S. de Baza ..... 153 >2-3 0 2-3
Nº 32 Vega de Granada. Guadix y Baza ................ 387-390 >131 - -

Nº 32bis Calcáreos de la Cuenca Alta de¡ Genfi ........ 61 >27 (mín.) 0.6
Nº 33 Sistemas costeros .............................. 92 61-67 (mín.) 4 (mín.) 22
Nº 33bisAculferos asociados a los ríos GuadaleteyBarbate 195-225 28
EA. Sierra de Estepa .................................. 7 -

EG. Aluvial de¡ Guadalquivir ........................... 120 15
EH. Aluvial de¡ Tinto-Odiel-Piedras .................... 40 30

El. Aluvial de¡ Guadalete .............................. - -

ER. Aluvial de la Cuenca Baja de¡ Gen¡¡ ................ -

Acuíferos aislados de las calizas Cámbricas de la Meseta 20-25 -

TOTAL (mínimo) 2.990 454

(IGME(2),11985)



TABLA 2
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACUíFEROS DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

TIPO EXPLOTACIóx FACIES
SISTEMA SUPERFICIE DE RECURSOS (huplaco) HIDROQUíXICA, FOCOS DE
AcuíFERO (kso) EXPLAZAXIEIM ACUIFERO (haelalla) IIDUST. URDA£. REGAD. PREDOMINANTE CONTAX11ACI61

25. Pliocuaternarlo de 600 Nualva Detrítico 34 18 Bicarbonatada Clo- Aguas residuales y vertidos
Hualva rurada sódica- sólidas urbanos. Prácticas

cálcica. Clorurada- agrícolas. Industria. Intru-
sódica sión marina.

26. Conglomerados de¡ 170 Huelva DetrLtico 55-60 41 - Bicarbanatada Aguas residuales y vertidos
borde de Sierra Sevilla cálcica. sólidos Urbanas. Prácticas
Morena Córdoba Clorurada sódica agrícolas. Industrias. Forma-

Jaén ciones salinas. Intrusión
marina.

27. Unidad Almante- 2.575 Nuelva Detrítico 400 34 - Bicarbanatada y Aguas residuales y vertidos
Kariqpas Sevilla Clarurada sódico- sólidos urbanos;*Prácticas

cálcica. Clarura- agrícolas. Industria. Intru-
da sódica. Bicar- si¿n marina.
bonatada y cloru-
rada sódico-cálcica

28. Unidad Sevilla- 1.150 Sevilla Detrítica 174 40 - Bicarbonatada Aguas residuales y vertidos
Carmna cálcica sólidos urbanos e industrialei

(a través del Guadalquivir).
Prácticas agrícolas.

29. Altiplanicie de 1.550 Sevilla Detrítico 222 8 Bicarbonatada Aguas residuales y vertidas
EcIja Córdoba cálcica sólidos urbanos. Prácticas

Jaén agrícolas. Industria.

IGXE (1985) modificado.



TABLA 2 (Cont.)
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMS ACUfFEROS DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

TIPO EXPLOTACIO1 FACIES
SISTMU SUPERFICIE DE RECURSOS <hnplaao) HIDROQUíXICA FOGOS DE
AGUIFERO1 (knP) WLAZAXIRKM ACUIFERO <Wlaaa>' IIIDUST. URBAI. REGAD. PREMOMIANTE CONTAKINAC161

29 bis. <EJ> 200 jada Detrítico 14 Bicarbonatada Aguas residuales y vertidos
Ubeda-Rumblar cálcica�mgnésica sólidas urbanos. Prácticas

Bicarbonatada agrícolas. Industria
cálcica

30. Calizas prebétIcas 2.530 Jaén Carbonatado 954 6 Bicarbonatada Aguas residuales y vertidos
de Jaéw-Cabra Córdoba cálcica sólidas urbanos. Prácticas

Granada Sulfatada agrícolas. Industria. Puntual-
cálcica-magnésica mente yesos del Trías.

30 bis.
Aculferos de la
Cuenca del Guadiana co Granada Detrítico 4 3 Bicarbanatada cál- Prácticas agrícolas
Nanor cica y/o magnásica Formaciones salinas
(DA, DC, DD, DF, DU) 360 Granada Carbanatado 41-43 - 3 -

DE. Sierra de la 40 Granada Carbonatado 4 - 0 - Sulfatada cálcica Formaciones salinas
Zarza

DE. Jabalcón 15 Granada Carbonatado 6 - 0 - Clara sulfatada Formaciones salinas
sódica cálcica

Do. Detrítico 215 Granada Detrítico 9 - 1 - Bicarbonatada cál- Prácticas agrícolas
guéscar-Puebla c1co y/o xagnésica

31. Calizas báticas de 1.070 Granada Carbonatado 173 5 Bicarbonatada cál- Aguas residuales y vertidos
Sierra levada y Khlaga cica y/o magnésica sólidas urbanos. Industria
Sierra de Baza Sulfatada y alnería

IGME <1985) modificado.



TABLA 2 (Conté)
CARACTERISTICkS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACUIPEROS DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

TIPO HIPLOTACI61 FACIES
SISTEMA SUPERFICIE DE RECURSOS (1,aplago) HIDROQUíXICA. FOCOS DE
ACULFERO (W) EMPLAZAMIENTO ACUIFERO (W16U) IMDUST. URDAN. RBGAD. PREDONIKAITE COXTAXIIAC161

32. Vega de Granada. 1.610 Granada Detrítica 395 - 135 - Bicarbanatada cál- Vertidos líquidos y sólidas
Guadix y Baza cica y/o magnósica. urbanos. Prácticas agrícolas.

Sufatada Industrias (ainería)

32 bis. Calcársos de 280 Granada Carbonatado 61-66 - 27 - Bicarbonatada cál- Formaciones salinas (Macho
U Cuenca Alta del cica y/d mangasica de Loja)
Genil (BK, EL, EX) Sulfatada cálcica

33. Sistemas costeras

EB Sanlúcar-Reta- 90 Cádiz Detrítico 16 - 14 - Clarurada s6dica Intrusión marina. Prácticas
Chipiona agrícolas

BC Puelto Real- 220 C£diz Detrítico 30 8-12 Bicarbanatada cla- Formaciones salin,as. Restduos
Conil rada s6dica-cálcica urbanos y Prácticas agrícolas.

ED Puerto de Santa 40 Cádiz DetrítIco 5,6 - 4 - Clarurada sódica Intrusión marina
Mar£& Dicarbanatada cloru-

rada sódico-cálcica

ER Vejer-Barbate 225 Cádiz Detrítico 30 4 22 Bicarbonatada cálci- Intrusión marina. Prácticas
ca a veces clorurada agrícolas

EN Jeréz de la 95 Cádiz DetrítIca 8 3 - Sulfatada clarurada Formaciones salinas. Prácticas
Frontera cálcico-sódIca agrícolas

33 bis. Acufferos aso- 360 Cádiz DetrítIco 190-220 28 Bicarboantada cál- Aguas residuales y vertidos
ciados a los rías Carbonatado cico sódica. Bicar- sólidas urbanos. Prácticas
Cuadalete y Barba- bonatada cálcica y/o agrícolas. Formaciones salinas
te (EN. EO. sp, EQ) Zagnósica (S.Grazalem)

IGNE (1985) nudificado.



TABLA 2 (COnt.
CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS SISTEMAS ACUiFEROS DE LA CUENCA DEL GUADALQUIVIR

TIPO EXPLOTACIóx FACIES
SISTEMA SUPERFICIE DE RECURSOS (

"
WIA110) HIDROQUíXICA FOCOS DE

ACU 1 PERO (krP) EMPLAZAMIENTO ACUÍíFERO (hiezafía) IIIDUST. URBÁII. REGAD. PRED0)(11FAXTE ColíTAXINACIó£

EA Sierra de Estepa 33 Sevilla Carbonatado 7,2 - - Bicarbonatada Aguas residuales urbanas e
cálcica Industriales. Prácticas agrí-

colas. Formaciones salinas

EG Aluvial, del 450 Hualva Detrítica, 120 15 - Sulfatada cál- Aguas reslduales. Vertidos -
Guadalquivir -Sevilla cica.Sulfatada sólidas urbanos. Prácticas

Córdoba maguésica agrícolas. Industria.

EN Aluvial Tinto- so Nuelva Detrítico 40 30 - Clorurada sódico Aguas res1duales y vertidos
Odiel Piedras magnésica. Sul- sólidos urbanos. Prácticas

fatada (a veces) agrícolas. Intrusión Marina
(Punta Umbria)

El Aluvial del. co Cádiz Detrítica Bicarbonatada Aguas residuales y vertidos
Guadalquivir cálcica. Claru- sólidos urbanos. Prácticas

rada sódIca y agrícolas. Industria. Intru-
magnésIca sión marina (posible)

ER Aluvial de la 100 Sevilla y Detrítico Aguas residuales y vertidos
Cuenca Baja del Córdoba sólidos urbanos. Prácticas
Genil agrícolas. Industria.

Acuíteros aislados de 165 Sevilla Carbonatada 20-25 Bícarbonatada ------
lar, c&lizas chabricas Huelva cálcica
de la Keriata

iGKB (1985) modificado



2.- SISTEMA ACUfFERO Nº 25--------------------------

PLIOCUATERNARIOS COSTEROS DE HUELVA



j GEKERAL

El Sistema Acuífero nº 25 se desarrolla integramente en la

provincia de Huelva, entre esta población y Ayamonte, ocupando una superficie

de unos 600 Kit2.

Comprende dos acuíferos diferenciados:

Superficial, formado por materiales detríticos del Xiacena Superior

(arenas finas) y del Pliaceno continental (gravas medias y

gruesas). Es el acuífero más explotado.

Profundo: constituido por arenas, areniscas, gravas y conglomerados

del Nioceno Inferior.

Los recursos estimados del Sistema ascienden a 35 hmT/affo y el

volumen de explotación a 25 h=3/afía, 18 de los cuáles se destinan a regadíos

y abastecimientos urbanos e industriales HGW2),19851.

La facies hidroquímica predominante es bicarbonatada clarurada

s6dica-cálcica.

La población asentada en la zona es de unos 75.000 habitantes,

distribuídos en 7 núcleos de población, de los que 5 se abastecen mediante

aguas subterráneas.

R T.A RTTUACTñw ACTUAT,

En los anexos 1 y 2,se recoge los datos de inventario y análisis de

NOo- para los 21 puntos considerados en este Sistema, pertenecientes a las



redes de control de calidad de aguas subterráneas establecidas por el IGNE.

El estudia de la situaci6n actual se realiza en base a los

resultados de la campaña 8711, que consta de 13 determinaciones comprendidas

en un rango de 0-71 ng/1 NOs- (el valor 0 debe entenderse como concentraci6n

inferior al límite de detecci6n del método analítica).

Aunque el número de nuestras en muy reducido, se ha realizado el

análisis de regresi6n de las mismas con el fin de lograr, al menos, una

arientaci6n acerca de la distríbuci6n geoquímica de esta especie en el

acuífero. Los resultados se reflejan en la fig. 1. En la mis-ma se observa,

además de la existencia de 2 poblaciones, una notable dispersi6n de las

valores que se traduce en un fondo geoquímico de rango muy amplia: 11,5-90

ME/1 NO3-.

La distribuci6n de las muestras en las int'ervalos fijados por el

Proyecto (125, 25-50, 50-100, >100) se refleja en la tabla 3. De acuerda con

estas resultados, el porcentaje correspondiente a cada una de ellos sería el

siguiente:

(25 mg/1 NO3- .... 54% (7 muestras)

25-50 u el .... 23% (3

>5O 0 14 .... 23% (3 >

Los puntos íncluídos en el último de estas grupos son los

siguientes:

uso (DS/1)

084160011 Abto. y agric. 80

084180009 Abto. y agric. 74

084170006 Abto. no urbano 125

La presencia de nitratos es muy importante, tanto desde el punto de

vista cuantitativo como por el uso a que están destinados. Como se observa en

las resultados analíticas de esta campaña (anexo 2), en apenas 13 muestras se
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TAZA 3

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDO
DE NO3- (mq/1)

GUADALQUIVIR
.ACUIFER0 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)

EAMPAÑA 1987/1

E " c3

WREGISTRO NATURALEZA usa NTEGISTRO HATURALEZA uSi 0
--------- ----------------------- ------------------------- ---------- ------------------------ -------------------------

1`084170004 SONDEO DESCONCCIDO 2 0841700A SONDEO ABTO. NO URBANO
3 094110033 POZO AGRICULTURA 4 094120027 POZO CON SONDEO iNDUSTRIA
5 094120029 SONDEO AGRICULTURA 6 094150013 4
7 094160002 SONDEO DESCONOCIDO

Total de muestras 7

< =:3c3

WRESISTRO NATURALEZA usa WRESISTRO NATURALEZA use
---------- ------------------- ---------------------- -------- --------------------- --------------------------

1 084140001 SONDEO AGRICULTURA 2 094050027 POZO AGRIt^.ULTURA
3 09412002B SONDEO AGRICULTURA

Total de muestras 3

C3: :3 <

N.REGISTRO NATURALEZA usa N*RESISTRO NATURAÍ EZA uso

- --------- -------------------- ---- -------1 ------------ --------- ------------------------ -------------------------

1 084160011 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 2 094190009 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC.

Total dc- muestras 2

rq=.- 3 > 1 ci, C>

WREGISTRO NATURALEZA usa WRESISTRO NATURALEZA uso
--------- ----------------- ------ ----------------------- --------- ------------------------

1 09400006 POZO ABTO. 90 URBANO

Total de muestras 1



manifiesta una extensa gama de concentraciones, que da lugar al amplio
intervalo de fondo antes mencionado.

El plano 1 refleja la situación de las puntos de la campaña 8711.

En el mismo se aprecia que los puntos más afectadas se concentran en la mitad

Oriental del Sistema, concretamente entre las localidades de Ayamonte y Lepe.

ANÁLISIS DE TA EVOLUCIÓN TEXPORAT.* PREVISIMOS

Como se observa en los anexos 2 y 4, el muestrea periódico del

Sistema mediante una red de control de calidad estable comienza en el año

1981, y comprende todos los años posteriores a éste excepto 1985. El número

de muestras por campaña oscila entre 12 y 19, por lo que el análisis

estadística de las mismas presenta dificultades de aplicación. Unicamente 5

de las 9 campañas disponibles ofrecen resultados relativamente fiables, los
cuáles se incluyen en el anexo 3. La fig. 2 refleja de forma comparada los

valores de ;i, jí+o, y ¡¡+2u, obtenidos del citado tratamiento. En la misma

destaca un fuerte incremento del límite superior de fondo (�L+rf),

especialmente en la campaña 8711. No obstante se trata de una secuencia

incompleta, por lo que sus resultados no deben considerarse más que con

carácter orientativo.

La distribución porcentual de las muestras en las intervalos de

referencia incluída en el anexo 4, puede resumírse en las siguientes

términos:

&2LI k2IZ d3LI kUZ 8411 dAZZ krILI QZL1-

(25 pp= NO:a- 79 71 59 57 62 71 67 64 54

25-50 11 18 29 14 23 -- 17 14 23

50-100 11 12 12 29 15 29 17 21 15
>100 -- -- -- -- -- -- -- -- 8

Estas valores indican un empeoramiento de la calidad para el

período 1982-83, y de forma "notable para la campaña 87/1. La f ig. 3 y, de

forma exhaustiva, las gráficas de evolución individual del anexo 5, ponen
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igualmente de manifiesto este comportamiento,

En resumen, la calidad química del agua subterránea respecto a la

especie NO9- sufre un importante deteriora para el último período controlado

(1987). La mitad Oriental del Sistema resulta el área más afectada la cuál,

según la secuencia analítica disponible, mantiene esta situación

prácticamente desde la puesta en marcha de la red de calidad (1981). En estas

circunstancias no es previsible una mejora de las condiciones hasta un nivel

aceptable. Muy por el contrario, se hace imprescindible un control analítico

exhaustivo, a fin de determinar si persiste la fuerte tendencia- al incremento

de las concentraciones detectadas en el citado período.



3.- SISTEMA ACUiFERO N2 27--------------------------

UNIDAD ALMONTE-MARISMAS
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DESCRIPCIóN GENERAL

El Sistema Acuífero n2 27 se extiende por las provincias de Sevilla

y Huelva, con una superficie de 2.575 Kit2. Limita al Norte con la Carretera

Nacional Sevilla-Huelva, al Sur y Este con el río Guadalquivir-y al Oeste con

el ría Tinto y el Oceána Atlántico.

La unidad está constituida por dos acuíferas:

A. Almante-Warísmas (2.500 W). Está formado por arenas y areniscas

del Nioceno Superior, arenas arcillosas, gravas y cantos rodados

del Pliocuaternario y gravas y dunas del Cuaternaría. Según los

datos referidos en IGME(2) se tiene:

Recursos ..................... . 400 hnPlafia.

Reservas ...................... 5.000 o

Explotaci6n (regadío) ......... 24-

Explotaci6n (abastecimiento).. 6

B. Lebríja (75 UÍ2). Constituído por arenas fasilíferas del Xicceno

Superior y gravas, arenas, limas y arcillas del Cuaternaria. Las

extracciones están equilibradas con la recarga, cuyo valor es de

4,5 hk3laffo EIGNEU),19851

La facies hidroquízaíca predominante es bicarbonatada-clarurada

sódico~cálcica.

La poblaci6n asentada sobre el Sistema 'es de unas 210.000

habitantes, cuya actividad se centra fundamentalmente en la agricultura e

industria asociada.
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ARÁTASTS DE T.A -MUACI61 ACTUAL

La evaluación de la calidad actual del Sistema se realiza en base a

un total de 8 determinaciones de nitratos, correspondientes a la campaña de

control de calidad 198711. En los anexos 1 y 2 se recogen respectivamente las

características y contenidos de NOm- para estas puntos, y en el plano 2 se

indica su situación.

El análisis de regresión no resulta aplicable sobre un número tan

reducido de valores. Los resultados de la campafía se resumen a-continuaci6n:

uso

094180042 Agricultura 21

194110076 Agricultura 221,

104150014 Agricultura 320

104180016 Desconocido 1

114140098 Abto. no urbano 21

114150063 Desconocido 16

114210055 Desconocido 0

144240011 Desconocido 0

De los mismos se deducen dos situaciones contrapuestas. Por una

parte, los puntos 104110076 y 104150014 presentan concentraciones de NOrq-

notablemente elevadas, aunque por fortuna no se emplean para abastecimiento.

Ambas se sitúan al Oeste de las localidades de Xaguer y Palos de la Frontera,

hallándose relativamente próximos entre sí. Aunque no se tiene constancia de

ella, es muy probable que en el entorno de estas puntos exista una importante

aureola de contaminación. En estas condiciones resulta imprescindible

determinar el origen de tan altas concentraciones.

Las muestras restantes se mantienen en valores inferiores a 25 mg/l

NO3-. Ella -supone un nivel de calidad respecto a esta especie muy

satisfactorio.
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ANÁLISIS DE LA EVOLUCIÓN TEMPORAL: PREVISIONES

El control del Sistema 27 a través de redes de calidad se inicia en

el año 1981. Según se observa en el anexo 4, el número máximo de muestras por
-

campaña es de 11, por lo que en ningún caso resulta posible aplicar un

análisis estadístico.

Según los resultados del citado anexo , la evolución de las

porcentajes de muestras para los distintos intervalos de referencia no

presenta una tendencia definida, por lo que se hace necesario examinar la

evolución individual de cada una de las puntos, cuya representación gráfica

se incluye en el anexo 5 . En base a estos diagramas, se elabora la siguiente

clasificación:

* Puntos cuya variación se mantiene en márgenes de calidad aceptables

104150022 114140098

104180016 114180075

104220008 114260003

104280010 114260009

* Puntos que han experimentado una progresiva mejora

094180042

114210055

* Puntos que han experimentado un deterioro progresivo y/o se mantienen

en niveles de NO3- elevados.

104110076

104150014

104210006

114120004

Estos resultados reflejan una situación similar a la detectada para

1987. En efecto, la totalidad de los puntos comprendidos en el último de los

grupos anteriores se encuentran situados en el sector Oriental del Sistema,

con lo que en conclusión esta zona se perfila como la más intensamente

afectada por la presencia de nitratos y en definitiva, la única que
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manifiesta este tipo de problemática. Las previsiones de evoluci6n no son por

tanto optimistas en este área, aunque sí para el resto del Sistema.



4.- SISTEMA ACUfFERO N2 28--------------------------

UNIDAD SEVILLA-CARMONA
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CARACTERfSTKAR GERERAT.RS

El Sistema Acuífero nO 28 se sitúa entre los términos de Sevilla,

Dos Hermanas, Cantillana, Carmana y Lora del Río, en la margen derecha del

ría Guadalquivir. Ocupa una superficie de 1.150 Kin�2.

Geal6gicamente, está constituido por calcarenitas del Niaceno

Superior y materiales detríticas aluviales cuaternarios de las terrazas del

Guadalquivir.

Los recursos estimados son de 174 hW1/affa, y las extracciones para

regadío y abastecimiento de 40 h=31aflo [IM(2),19851.

La facies hidroquímica predominante es bicarbonatada cálcica.

La población asentada sobre el acuífero es superior al millón de

habitantes. Entre otros núcleos de población importantes destaca la ciudad de

Sevilla. Los sectores productivos representados en la zona son diversos:

industria, agricultura, servicios, minería, etc.

ANÁTARIS DE LA SITUAC161 ACTUM,

La red de calidad de este Sistema se limita a 6 puntos de control,

de los que solamente 3 han sido muestreados en la ultima campafta disponible:

198711. Como se aprecia en el plano 3, los tres se sitúan al Oeste de la

ciudad de Sevilla, próximos a las localidades de Alcalá de Guadaira, Xairena

del Alcor y Visa del Alcor. En consecuencia, tanto por su número como por su

situación, su calidad no piede considerarse representativa del resto del

Sistema.
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Los resultados analíticas de estas muestras son los siguientes:

NO9-
uso (1212M)

134050075 Abto. no urbano 70

134060066 Abto. no urbano 144

134110006 Abto. no urbano 33

Aunque para 1987 la última de e

*

stas muestras sólo se encuentra

moderadamente afectada, en campañas precedentes ha alcanzado contenidos

superiores incluso a 100 mgIl. Por tanto puede afirmarse- que el área

representada por los puntos citados presenta un nivel de contaminación por

nitratos importante, que indiscutiblemente desaconseja cualquier usa del agua

subterránea que implique el abastecimiento a poblaciones a viviendas.

AZÁLISIS DR T.A 1110=161 TEMPORALL-EREYISIQM

De acuerdo con los resultados de los anexos 2 y 4, el control de la

calidad del Sistema se ha ejercida durante los períodos 1977-78, 1981-84 y

1986-87. Como se mencionó en el apartado anterior, el número máximo de

muestras por campaña fue de 6, 5 de las cuáles se sitúan la línea que une las

localidades de Carmona y Dos hermanas. La evolución individual de cada uno de

ellos se recoge en la f ig. 4. En la misma se observa que en términos

generales no existe una homogenidad de grupo, aunque en ciertas casos si

existan coincidencias. la obstante, puede afirmarse a modo de conclusión

definitiva, que las márgenes de variación se mantienen en niveles de

concentración de 1103- elevados, por la que es previsible que en conjunto no

se produzca una mejora ostensible de calidad. En el casa hipotética de que

ésta se produjera, la vulnerabilidad del acuífero demostrada frente a este

tipo de contaminación implica la existencia de un riesgo permanente respecto

a esta última.



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO
DE NO3- <ivig/1

Fig. 4
CUENCIi GUADAL001VIR,
S.ACIJIFr." 7.13 (UNIMI)

1-1 003 13.1030003

A--¡ lw

r

CF;Mpqi��c, 197C-19...97 CRIIPRí�qg 197S-1997

loa

100

o
1575 ISBO 505

CR11PRP-19-S, 1979-1987 CRMPRPIRS 197C-1997

134110006 15313213024

200

120

z

1975 15BS 1975 1350 1,905

iq7T-1997 CF;HPRí�PS 1979-1997
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ALTIPLANICIE DE ECIJA
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>TTCA.q GEIFERQM

El Sistema 29 ocupa una superficie de 1.550 KnP, perteneciente a

las provincias de Sevilla, Córdoba y Jaén.

Está constituído por tres acuíferos:

A. Altíplanos de Ecíja (950 km:2). Cantos rodados, gravas, arenas y

limas del Pliocuaternario.

B. Parcuna (250 kmí2). Arenas y areniscas del Miaceno superior sobre un

substrato de margas.

C. El Araha1 -Morón-Marchena -Fue b1 a de Cazalla (350 k12). Arenas del

Xiaceno superior y arenas, gravas y conglomerados del Cuaternaría.

Los recursos estimados son del orden de 222 hW31afia, de los que se

explotan 8 hm�I/año EIGNEW,19851.

La facies hidroquímica predominante es bicarbanatada cálcica y

cálcica-magnésica.

La población asentada en la zona es de aproximadamente 126.000 hab.

El sector agrario y la industria asociada constituyen la principal actividad

económica de la región.

ANALTRIS DR T.A '.qTTUACTñW WTUAL

La última campaña* de control de calidad del Sistema (8711)

comprende solamente 3 muestras, cuyas resultados se incluyen a continuación:
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NO3-
uso

153860018 Agricultura 253

153880026 Desconocido 280

153950040 Abto. no urbano 170

Estas elevadísimas concentraciones indican un intensa proceso de

contaminación del agua subterránea, que evidentemente la inhabilita para

cualquier usa que suponga el consumo humano. Sin embargo los datos no son

suficientes como para extrapolar esta situación al resto del Sistema.

ANÁTARTS DE A RVOLUCT6][ TEMPORAL! PREVISTMR-S

Según se observa en los anexos 2 y 4, - los datos disponibles

procedentes de redes de control comprenden los períodos 1981-84 y 1986-87. El

número máximo de muestras por campaffa es de 4 (8611).

La distribución porcentual de los datos en intervalos de referencia

(anexo 4) pone de manifiesta una elevada concentración de nitratos en toda la

secuencia analítica, donde en 6 de las 9 campaffas todos los valores superan

las 100 ppm. 109-, llegando a alcanzarse concentraciones superiores a

600 mEll.

Las gráficas de evolución individual incluídas en el anexo 5 ponen

de manifiesto que, aunque las variaciones experimentadas no manifiestan una

tendencia definida, se mantienen en un margen que sólo en contadas ocasiones

disminuye por debajo de 100 ppm. En consecuencia las previsiones de evolución

son pesimistas. La persistencia de contenidos tan elevados debe ser

investigada a fondo en lo que se refiere a su origen, siendo necesaria la

adopción inmediata de medidas restrictivas en cuanto al usa de aguas

subterráneas en esta zona.



S,- SISTEMA ACUfFERO N2 32

VEGAS DE GRANADA, GUADIX Y BAZA
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DEWRIPC16N GEMAT,

El Sistema Acuífero 32 se localiza en la provincia de Granada, con

una superficie de 1.610 Km2.

Está constituído por 4 unidades:

A. Baza-Carríles (300 kmi�1). Arenas, limos y conglomerados

plíocuaternarios.

B. Guadíz (310 Kir-). La Fórmación de Guadix (conglomerados, arenas y

limos de origen fluviá) constituye el acuífero más importante.

Conectado con éste existe también un acuífero kárstica, formado por

calizas y dolomías del Trías Alpujárride.

C. Míacena y Plíocena de Granada (800 K&). Niveles desconectados de

conglomerados miocenos y conglomerados y tabas pliacuaternarios.

D. Vega de Granada (200 W). Nateriales detríticos cuaternarios

situados sobre un substrato margaso.

Los recursos y explotación para cada uno de ellos se resumen en la

siguiente tabla:

Recursos Explotación
(hTn3/;%fin) (hm3lafín)

A 19-22 2-3

B 50 27

C 48 --

D 280 106

EIGNEW,19851
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AJULTIMS DE LA SITUAC161 ACTUAL

La última campaña de control de calidad de este Sistema (1987/1) se

compone de 30 determinaciones de NO3-, comprendidos en un intervalo de 11-200

mg/1 de NC6-. Las datos de inventario y análisis químicas se recogen1
respectivamente en los anexos 1 y 2 de esta Remaría.

Los resultados del análisis de regresión de la citada campaña se

reflejan en la fig. 5. En la misma se observa que el límite superior de

fondo geaquímica calculado alcanza 85 mg/1 NOm-, valor muy elevado que

sugiere la existencia de una problemática relacionada con la presencia de

este i6n. Hay que destacar que en consecuencia, las concentraciones que

superen el máximo sanitariamente permisible (50 ppm) hasta 85 ppm, no

constituyen una anomalía geoquímica en el Sistema.-

La tabla 4 incluye una relación pormencrizada de las muestras

pertenecientes a la campaña 87/1, distríbuídas en los intervalos de

referencia fijados en el Proyecto. De acuerda con estas resultados, el 33% de

los valores supera el límite de 50 ppm. Se trata en concreto de los

siguientes puntos:

103-

uso (1212C)

194150015 Abto. y ganadería 72

194160019 Abto. no urbano 52

194170116 Abto. no urbano 70

194170185 Desconocido 65

194150148 Abto. urbano 80

194160077 Agricultura 57

194170174 Agricultura 100

194150032 Abto. no urbano 128

194150066 Ganadería 120

194150045 Agricultura 200

La presencia de aba6teciiiientos en este grupo resulta especialmente

alarmante, puesta que incumplen la normativa de patabilidad prevista en la
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TABLA 4

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENILDO
DE N03- (mg/1)
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legislacion en la que a 109- se refiere.

El plano 4 refleja la situación de las áreas afectadas, entre las

que destaca el entorno de las localidades de Valderrubio, Lachar y Chauchina,

y el Sur y Noreste de Santa Fe. Asimism, una amplia zona comprendida

aproximadamente entre las localidades de Fuente Vaqueros y Atarfe, presenta

contenidos de 103- entre 25 y 50 ngll.

En conclusión, puede afirmarse que el nivel =dio de calidad del

Sistema en el sector controlado es deficiente, nanifestándose áreas concretas

con un importante grado de afección.

LA BELUCT^N TEJ=AL: PREVISICI

Según se observa en los anexos 2 y 4, las análisis disponibles

comprenden los períodos 1977, 1981-82 y 1984-87, con un rango de valores de

2-200 mg/1 NO3--

El análisis estadística de las distintas campafías y sus

correspondientes rectas de regresión se incluyen en el anexo 3. La variación

de los límites superiores de fondo (,u+o,) es un reflejo de la evolución del

contenido de 103- en el Sistema.

7711 34

8111 32

8211 50

8411 75

85/1 86

8611 63

8711 85

En efecto, la fig.-6, en la que se representan de forma comparativa

los valores de g, ¡¡+o, y Ii+2o, para cada campaña, pone de manifiesta un
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incremento prácticamente ininterrumpido hasta 1985, con un descenso en 1986

seguido de una recuperaci6n en 1987, a un nivel similar al de la campaña

8511. A partir de 1982, el fondo geoquímico englaba en todos los casas el

máximo tolerable (50 ppm),

Los porcentajes de muestras correspondientes a cada una de las

intervalos de referencia (anexo 4) y su representaci6n gráfica (fig. 7),

ofrecen resultados sizailares:

aILL ULI ULI dUI ddn ULI

% muestras (50 ppm. 1103- 94 100 89 88 57 74 67

% muestras >5O ppm 103- 6 -- 11 12 43 26 33

Respecto a los puntos que definen las áreas afectadas, las gráficas

de evoluc16n temporal incluídas en el anexo 5 indican que los altos niveles

de concentraci6n que los caracterizan se manifiestan a la largo de toda la

secuencia analítica. Combinando este efecto con el incremento del fondo

geoquímico experimentado en el período estudiado, es previsible que la

situación conflictiva de las citadas áreas se mantenga, sin perjuicio de que

puedan producirse mejoras temporales como la de 1986.
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7.- SISTEMA ACUIFERO Nº 33-------------------------

COSTEROS DE CADIZ
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CARACTRRfSTICAS GEBERALRq

El sistema 33 está constituido por cinco acuíferos que en total

ocupan una superficie de 670 km-7-, pertenecientes a la provincia—de Cádiz.

A. Sanlúca.-Rota-Chípiona (90 Kio�2). Desarrollado en tres terrazas

mar inas, formadas por arenas, areniscas y lentejanes de arcilla.

B. Puerta de Santa Xaría (40 kiiP). Arenas, areniscas y calcarenitas

del Xiaceno Superior y arenas y areniscas cuaternarias.

C. Puerta Real-Coníl de la Frontera (220 Krá2). Arenas, areniscas y

calcarenitas miacenas y terrazas fluviales cuaternarias.

D. Véjer-Barbate (225 Kmi�1). Formado por un tramo basal de arcillas y

areniscas, y un tramo superior con más de 200 m. de calcarenitas

biaclásticas.

E. Jerez de la Frontera (95 W). Arenas =¡o-pliacenas y limas del

Cuaternario.

Para cada una de estas acuíferos se tiene:

Recursos Explataci6n
(hiÉ3/affo) (hmr9lMin)

A 16 14

B 5,6 4

C 30 8-12

D 30 26

E 3

CIGW2),19851
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El sector agraria centra la actividad económica de la región.

AWÁTASIS DlR-LA--SITUAC16W ACTUAT,

La red de control de calidad correspondiente a la campaña 1987/1,

la más -reciente disponible, se limita a 5 determinaciones cuyas resultados

son los siguientes:

NO3-
uso 112pm)

114520002 Abto. no urbano 74

114540049 Abto. y agric. 69

124360024 Desconocido 28

124780008 lo se utiliza 64

134840007 Desconocido 0

114420018 Agricultura la

124770048 Desconocida 26

124770049 Desconocido 22

Los tres últimas puntos figuran en el archivo de puntos del IGNE

coma «acuífero aislado". la obstante, por su proximidad a los anteriores se

han incluída dentro del plano de situación del Sistema 33.

Unícamente los puntos 114520002, 114540049 y 124780008, próximos

respectivamente a las localidades de Rota, Pta. de Santa María y Véjer de la

Frontera (plano 5), presentan concentraciones superiores a 50 mgIl. A este

respecto sería precisa determinar si se destinan al consumo humano, y en tal

caso adoptar las medidas pertinentes para que ello no ocurra.

Al-&T.T.qT.q pp T»A BInLUCTaí TEj"gn: pgEj[T.,qTnmq

Las campañas de control de calidad del Sistema abarcan el período

1977-87, con algunas lapsus intermedios. El número máxima de muestras por
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campaffa es de 8, por la que no es posible aplicar en ningún caso el análisis

de regresión. Las determinaciones comprenden un rango de 0-205 ngll NO2-.

Ante un número de muestras tan reducida, la evolución del contenido

de 103- sólo puede ser observada a través de la secuencia analítica temporal

característica de cada punto, la cual se incluye en el anexo 5.

El examen comparativo de las distintas figuras pone de manifiesta

que las períodos más desfavorables corresponden a las afias 1977, 1983-84 y

1987. Asimismo, los puntos de mayor concentración correspondientes a la

campaffa 87/1, se encuentran afectadas a todo la largo de la serie analítica,

excepto en el casa del 12478008, que supera por primera vez el límite de 50

ppa en la campatla 8711. Respecto a los restantes, se mantiene en terminas
generales una calidad relativamente aceptable, aunque es probable que en

ocasiones el fondo Seoquímico tienda a aproximarse allímite tolerable.

Las multiples variaciones detectadas en las gráficas de evolución
individual demuestran que en principia no existe una tendencia global, por lo

que es probable aquéllas sean consecuencia de factores locales. En tales
circunstancias resulta muy difícil elaborar previsiones, por la que se
aconseja un seguimiento continua del mayor número posible de puntos de
control, inclusive aquéllos que no presenten antecedentes de contaminación

por nitratos.



8.- SISTEMA ACUfFERO EA
-----------------------

MACIZO CALIZO DE ESTEPA



DESCRIPCI61 GRIERAL

La Sierra de Estepa se extiende sobre una superficie de 100 KI1, al

Este de la provincia de Sevilla.

Se trata de un acuífera carbanatado, constituído por calizas y

dolanías liásicas, en el que se distinguen 5 unidades hidrogeológicas:

Estepa, Aguilas, Pleites, Hacha de Lora y Alamedilla.

La facies hidroquímica predominante es bícarbonatada cálcica, y en

ocasiones clarurada s6dica-cálcica, consecuencia de la influencia de las

margas triásicas del substrato ímpermeable.

Las recursos propios del Sistema son de 7,2 hiC-1año EIGME(2),19851.

Toda la poblaci6n de la zona (50.000 habitantes) se abastece de aguas

subterráneas procedentes del Naciza.

La principal actividad econ6mica de la zona es la agricultura de

secano.

ÁWÁTARTS DE LA SITULGUSI AMM. EVOLUCTúl Y REViqTnwgs

Según se cita en el Cap. 6 del Informe .«Calidad de las aguas

subterráneas de la Cuenca Baja del Guadalquivir" EIGNEM,19841, los puntos

154140021, 154180004 y 164110001 corresponden al Sistema EA (ver plano 6) y

se hallan sometidas a un control peri6dica. No obstante, en el Banco de Datos

del IGME se clasifican simplemente coma Sistema "00" (acuífera aislado).

Siguiendo la norma del Pr¿yecto, esta nomenclatura se conserva en los

listados generales de datos (anexos 1 y 2). No obstante, en todo la referido
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a interpretación son considerados como Sistema EA.

Las últimos resultados analíticos para los puntos en cuestión

(campafia 87/1) son las siguientes:

uso

154140021 Abto. y agric. 23

154180004 Abto. no urbano 31

164110001 Abto- no urbano 22

En el supuesta de que estas muestras sean representativas de la

calidad del Sistema, se concluye que según los datos disponibles ésta resulta

satisfactoria en la que respecta a su contenido de nitratos.

El control analítica de los puntos comienza en 1977. La serie

completa de determinaciones se incluye a continuación:

M* RESIS, SA 771 791 791 811 821 8211 931 8311 841 8411 861 8611 871

1 154140021 EA 14 14 4 20 28 21 43 19 2«.> 26 26 23 23
2 154180004 EA 49 22 16 28 33 36 56 13 29 38 34 14 31
3 164110001 EA 13 11 18 28 47 44 17 24 27 27 2 ín

De acuerdo con estas resultados, sólo en una ocasión se ha superado

el máximo tolerable de 50 ppm (punto 154180004, campatía 8311). La evolución

del contenido de Ma- presenta diversas oscilaciones, como se aprecia en la

fig. 8. Los valores máximos se alcanzan en el período 1982~83.

Dado que los rangos de variación a la largo de toda la secuencia

analítica se mantienen en márgenes tolerables, es previsible que el nivel de

calidad actual no sufra en el futura importantes modificaciones.
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9.- SISTEMAS ACUfFEROS N-- 36, 39, 40 y 41------------------------------------------

- MESOZOICO CALIZO-DOLOMfTICO DE LAS SIERRAS DE RONDA

- CUENCA DETRfTICA DE ANTEQUERA

- MESDZOICO CALIZO DOLOMITICO DE SIERRA DEL TORCAL-

SIERRA GORDA

- CALIZAS Y DOLOMfAS TRIASICAS DE SIERRA ALMIJARA-

SIERRA DE LüJAR



Los Sistemas 36, 39, 40 y 41 se distribuyen entre las Cuencas del

Guadalquivir y Sur, correspondiendo a esta última la fracción más importante.

Por este motivo su estudia se realiza en el contexto de la citada Cuenca.

Los puntos pertenecientes a estas sistemas que en la Base de Datos

del IGNE se asignan a la Cuenca del Guadalquivir, suman un total de 10, con

50 determinaciones de NOo-. Estas aparecen dispersas en diversas campañas,

que en la mayor parte de los casas corresponden a redes de calidad que desde

1983 no se controlan. En tales circunstancias no es posible realizar una

interpretación satisfactoria de los citados resultados.



10.- SfNTESIS GENERAL
---------------------



AffÁLTsus T.A RMACT61 ACTUAL

En base a los resultados analíticas de la última campaña disponible

(1987/1), la situación actual de las aguas subterráneas en la Cuenca puede

resumirse en los siguientes términos:

12 total de análisis............ . ............... 79

12 muestras de conc. inferior a 50 vig/1 56 (71% del total)

12 muestras de conc. superior a 50 ugll NO.-,- .... 23 (29% del total)

Yº puntos destinados a abastecimiento ........... 20

12 abastecimientos de conc. superior a 50 agll.. 5

Concentración máxima de la campaña .............. 320 mg/1 NO3-

De acuerdo con estas resultados, una fracción importante de las

muestras (29%) supera el máximo sanitariamente permisible. Aunque es evidente

que esta afirmación adquiere diversos matices en función del sistema acuífera

considerado, los estudios individuales efectuados sobre los mismas demuestran

que se trata de un problema generalizado.

La tabla 5 recoge una relación pormenarizada de los puntos

muestreados en la campaña 198711, distribuidas en función de su contenido de

NO3- en los intervalos de referencia fijados en el Proyecto. La concentración

de los que superan las 50 ppa se incluye a continuación:



íTABLA 5

DISTRIBUCION EN INTERVAEOS DEL- CONTENIDO
DE NO3- <mg/1 )

-UENCA GUADALQUIVIR

---AMPAf-4A 1987/1

rq C3:5 3 < m! e5

N*RESISTRO NATURALEZA uso N*REGISTRO NATURALEZA uso

---------- ------------------------ ----------------------- --------- ------------------------ ---------------------- --

1 114420018 POZO AGRICULTURA 2 124770049 SONDEO DESCONOCIDO
3 134840008 MANANTIAL 1 4 144730041 POZO f
5 153820012 SONDEO ABTO. NO URBANO 6 154140021 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
7 164110001 POZO CON SONDEO ABTO. NO URBANO 8 194240019 SONDEO DESCONOCIDO
9 194240021 SONDEO ABTO. NO URBANO 10 084170004 SONDEO DESCONOCIDO

11 084170038 SONDEO ABTO. NO URBANO 12 094110033 POZO AGRICULTURA
13 094120027 POZO CON SONDEO INDUSTRIA t4 094120029 SONDEO AGRICULTURA
15 094150013 4 4 16 094160002 SONDEO DESCONOCIDO
17 094190042 POZO AGRICULTURA 18 104180016 SONDEO DESCONOCIDO
19 114140098 SONDEO ABTO. NO URBANO 20 114150063 SONDEO
21 114210055 SONDEO DESCONOCIDO 22 114240011 *
23 194150117 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 24 194150143 MANANTIAL AGRICULTURA
25 194160031 4 26 194160114 SONDEO INDUSTRIA
27 194230087 4 28 194230112 SONDEO ARTO. NO URBANO
29 194230141 SONDEO INDUSTRIA 30 194230150
31 134840007

Total de muestras 31

z! :T; < E b4 c3 :r. :1 < == ts c)

N*RESISTRO NATURALEZA uso N*RESISTRO NATURALEZA uso
---------- ----------------------- ---------------------- --------- ----------------------- -------------------------

1 124770048 SONDEO DESCONOCIDO 2 144670004 POZO i
3 154180004 SONDEO ABTO. NO URBANO 4 164110021 PIEZONETRO DESCONOCIDO
5 164110030 6 194190006 SONDEO DESCONOCIDO
7 194180007 B 084140001 SONDEO AGRICULTURA
9 094050027 polo AGRICULTURA 10 094120028 SONDEO AGRICULTURA

11 134110006 GALERIA ARTO. NO URBANO 12 19416002& POZO AGRICULTURA
13 194160035 POZO ABTO. NO URBANO 14 194160089 MANANTIAL AGRICULTURA
15 194160090 MANANTIAL AGRICULTURA 16 194160143 SONDEO AGRICULTURA
t7 194170162 POZO ABTO. NO URBANO 19 194170178 SONDEO DESCONOCIDO
19 194230009 POZO DESCONOCIDO 20 194230078 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
21 194230202 SONDEO INDUSTRIA 22 194240001 SONDEO DESCONOCIDO
23 194240049 SONDEO AGRICULTURA 24 124360024 SONDEO DESCONOCIDO
25 164150007 SONDEO NO SE UTILIZA

Total de muestras '45



TABLA 5 (Cont.

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEU CONTENIDO
DE NO3- (mg / 1 )

-K- -X- 41 41 4F 41 4F 4F 41- 4F

UENCA GUADALQUIVIR

LAMPAOA 1987/1

<

WREGISTRO NATURALEZA uso N*RESISTRD NATURALEZA uso
--------- ----------------------- ------------------------ ---------- --------------------- -------------------------

1 084160011 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 2 084180009 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
3 134050075 POZO CON GALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBANO 4 194150015 POZO ABASTEC. Y GANMADERIA
5 194150148 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO 6 194160019 POZO ABTO. NO URBANO
7 194160077 MANANTIAL AGRICULTURA 8 194170116 POZO ABTO. NO URBANO
9 194170174 SONDEO AGRICULTURA 10 194170185 SONDEO DESCONOCIDO

11 114520002 POZO ABTO. NO URBANO 12 114540049 SONDEO ABASTECIMIENTO Y ABRIC.
3 124780009 SONDEO NO SE UTILIZA

Total de muestras 13,

L rq c3 :S :1 > 1 C> e>

N*REGISTRO NATURALEZA uso N*REGISTRO NATURALEZA usa
---------- ------------------------ ------------------------- --------- ------------------------ -------------------------

1 084170006 POZO ABTO. NO URBANO 2 104110076 POZO AGRICULTURA
3 104150014 POZO AGRICULTURA 4 134060066 POZO CON GALER. 0 TALAD. ASTO. NO URBANO
5 153860018 POZO AGRICULTURA 6 153880026 4
7 153950040 POZO ABTO. NO URBANO 8 194150032 POZO CON GALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBANO
9 194150046 POZO AGRICULTURA 10 194150066 POZO GANADERIA

Total de muestras 10



S.A. (1212M)

084160011 25 80 153950040 29 170

084170006 25 125 194150015 32 72

084180009 25 74 194150032 32 128

10.4110076 27 221 194150046 32 200

104150014 27 320 194150066 32 120

114520002 33 74 194150148 32 80

114540049 33 69 194160019 32 52

124780008 33 64 194160077 32 57

134050075 28 70 194170116 32 70

134060066 28 144 194170174 32 100

153860018 29 253 184170185 32 65

153880026 29 280

Es importante destacar que casi la mitad de los puntos de esta

relación alcanzan niveles muy elevados de 103-, Ello supone que aunque se

produzcan mej aras parciales relacionadas, por ej empla, con factores

climáticas, su concentración probablemente no descenderá por debajo del

máximo admisible.

En la que respecta a la calidad química de los abastec í mientas, la

tabla 6 ofrece una relación de todos aquéllos que según la Base de Datos IGME

figuran como tales. En la misma se observa que el 50% de los valores supera

los 50 ppm. Ello constituye un hecha alarmante, cuya solución debiera

abordarse en primer lugar determinando con precisión cuáles se destinan en

realidad al consume humano, a fin de actuar en consecuencia.

Alíll.1SIS-DR-LA KV=GIó1 TWORAT.* ISIOWES

La distribución porcentual y el número absoluto de muestras

correspondiente a cada uno de los intervalos de referencia y todas las

campañas, se recogen respectivamente en las tablas 7 y 8. Los sistemas que

contribuyen en mayor proporción a estos resultados son los n- 25, 27 y 32,

que en conjunto reúnen el 71% de los puntos de control.



TABLA 6
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==CUENCA DEL GUADALQUIVIR==
N' REGIS. SA NATURALEZA 871
--------- -- ------------------------ ----

1 094160007 00 POZO
2 134350004 00 SONDEO
3 13444n003 00 MANANTIAL
4 134460020 00 SONDEO
5 153820012 00 SONDEO 8
6 154140021 00 MANANTIAL 23
7 154180004 00 SONDEO 31
8 164110001 00 POZO CON SONDEO
9 164110006 00 SONDEO
10 184150011 00 MANANTIAL
11 194150012 00 MANANTIAL
12 184210005 00 MANANTIAL
13 1942.40021 00 SONDEO 15
14 084160011 25 POZO go
15 084170006 25 POZO 125
16 084170038 25 SONDEO 19
17 084180009 2S POZO 74
18 084180017 25 SONDEO
19 084180059 25 SONDEO
20 094070019 25 SONDEO
21 094150010 25 SONDEO
22 104150022 27 SONDEO
23 104,110006 POZO
24 104280010 27 SONDEO
25 114140098 27 SONDEO 21
26 144190075 27 SONDEO
27 124140031 29 SONDEO
28 134030003 28 POZO
29 134050075 28 POZO CON GALER. 0 TALAD. 70
30 1,34060066 29 POZO CON GALER. 0 TALAD. 144
31 134110006 29 GALERIA 33
32 153820024 28 SONDEO
33 153910006 29 POZO
34 153950040 29 POZO 170
35 194150015 32 POZO 72
36 194150032 32 POZO CON GALER. 0 TALAD. 128
37 194150117 32 POZO 25
38 194150148 32 SONDEO 80
39 194160019 37 POZO 52
40 194160030 32 POZO i .
41 194160035 32 POZO 35
42 194170116 32 POZO 70
43 194170162 32 POZO 45
44 194230014 32 POZO f
45 194230078 32 SONDEO 47
46 194230112 32 SONDEO 25
47 1142"002 33 POZO 74
48 114540049 33 SONDEO 69
49 124550003 33 POZO
50 124720022 33 SONDEO
51 IX40021 33 SONDEO
52 154320001 36 MANANTIAL
53 154240040 39 SONDEO
54 174240001 40 MANANTIAL
55 174240004 40 MANANTIAL
56 184150010 40 MANANTIAL
57 184210008 40 GALERIA



TABLA 7

DISTRIBLÍCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

4F 4F 4F 41 4F 41 4F 4F

CUENCA GUADALQUIVIR

NTERVALO 7611 7612 7711.7712 7B/1 7912 79/1 7912 8011 8012 9111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712

<25 58 75 73 - 55 - 100 100 68 85 49 55 52 58 41 48 23 - 42 82 39 -
25-511PA 17 13 7 - 36 - - - 17 8 33 22 16 20 36 19 39 - 31 9 32 -
;0-100 PP2 14 13 20 100 9 - - - 12 8 15 17 19 10 10 12 26 - 15 - 16 -
400 PPA 11 - - - - - - - 3 - 3 6 14 13 13 21 13 - 12 9 13 -

H*guestras 36 8 15 1 11 - 9 2 75 13 87 64 59 40 86 42 31 - 81 11 79 -
lal or MX. - - 136 58 78 70 53 - 22 12 142 64 127 141 173 212 657 615 177- - 580 140 320 -
falor MIN. - - 0 6 2 70 2 - 5 9 0 5 0 0 0 1 0 0 17 - 0 0 0 -

Nº total de puntos ............ 136

Nº total de analisis ........... 749

Valor max. de la Cuenca ....... : 657 ppm NO-3
Valor r=1. de la Cuenca ....... : 0 ppin NOS

TABLA 8

DISTRIBUCION EN INTERVALOS DEL CONTENIDO
DE NITRATOS (SINTESIS)

-X- -X- *- _* _* -» �* �* �* -» _* _* _* -» _* % _* * 4F 4F 41 4& 41 41 4F -K-

'UENCA GUADALQUIVIR

-ATEWALO 7611 7612 7711 7712 7811 7912 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712

(25 ppe - - 21 6 11 - 6 - 9 2 51 11 42 35 30 23 35 20 7 - 34 9 31 -
1-50 PPA - - 6 1 1 - 4 - - - 13 1 29 14 9 8 31 8 12 - 25 1 25 -
0-100 PP5 - - 5 1 3 1 1 - - - 9 1 13 11 11 4 9 5 8 - 12 - 13 -
A00 Ppe - - 4 - - - - - - - 2 - 3 4 8 5 11 9 4 - 10 1 10 -

'¡*Muestras - - 36 8 15 1 11 - 9 2 75 13 87 64 59 40 86 42 31 - El 11 79 -
labir MAX. - - 136 58 78 70 53 - 22 12 142 64 127 141 173 212 657 615 177 - 580 140 320 -
Jalor MIN. - - 0 6 2 70 2 - 5 9 0 5 0 0 0 1 0 0 17 - 0 0 0 -
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La serie analítica completa consta de 749 determinaciones, cuya

distribución en intervalos puede constituir un dato de referencia.

<25 rS/1 103- .... 51% (383 muestras)

25-50 .... 25% (188

50-100 .... 14% (107

>100 10% (71

La evolución temporal de las concentraciones puede visualizarse

mediante el desdoblamiento de las tendencias individuales de cada una de los

intervalos anteriores, tal como se refleja en la fig. 8. En ella se

representan sólo las campañas que en función del número de datos resultan

comparativas. El resultado pone en evidencia una tendencia al enriquecimiento

progresivo en NOs- de las aguas subterráneas, que se manifiesta a pesar de

las continuas oscilaciones intercampaffa. Ella coincide con el aumento de los

niveles de fondo geoquímico detectados en las Sistemas 25 y 32.

En tales circunstancias las previsiones no son optimistas. Resulta

especialmente significativo el hecho de que la citada tendencia prevalezca

sobre las diversas oscilaciones que se manifiestan a la largo de la serie,

dado que ello supone que efectivamente el fondo Seoquímica se incrementa.

Partiendo del nivel de calidad actual, de proseguir este comportamiento es

probable que en un carta espacio de tiempo se alcance una situación de

deterioro generalizado. Por tanto' es imprescindible intensificar la labor de

control, así como arbitrar las medidas necesarias para frenar este proceso.

PROGRAMA DR ACTUACM

La situación actual de la Cuenca y la evolución prevista respecto

al contenido de nitratos del agua subterránea, plantea la necesidad de

adoptar una amplia gaza de medidas, tanto preventivas como restrictivas y de

recuperación, en función del área y la circunstancia consideradas.

Las actuaciones de-naturaleza preventiva estarían dirigidas a zonas

de la Cuenca sin afección aparente, especialmente las situadas en el
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perímetro de las áreas contaminadas, e irían encaminadas hacia un doble

objetivo:

a) Control del sujeta pasiva de la contaminación, es decir, del agua

subterránea. Para un agente de la naturaleza del i6n NO9-, de gran

novilidad en media acuosa e incorporado a éste generalmente a

partir de fuentes dispersas, el control a través de redes de

nuestreo bien diseñadas, especialmente en lo que respecta a

densidad de puntos y periodicidad, resulta fundamental. Ello

constituye el punto de partida de cualquier act-uación que se

pretenda abordar, puesta que determina el tipo y alcance de las

mismas e incluso sus resultados, en la medida en que el proceso de

contaminación haya sido correctamente valorado.

La aplicación de estas criterios supone - dotar a las redes de

control de un dinamismo que permita adecuarlas en todo momento a la

evolución de los conocimientos hidrogeológícas e hidroquímicos del

acuífero. Ella debe entenderse preferentemente en el sentido de

completarlas incorporando nuevas puntos, evitando en lo posible

transformarlas en base a sustituciones, la que supondría una

importante pérdida de información sobre la evolución temporal de la

red.

En base a estas consideraciones, la necesidad de un

perfeccionamiento de las redes se plantea con especial importancia

en el casa del Sistema 32, zona de la Vega de Granada. Asimismo, el

extremo Oriental del Sistema 27 precisa de una densificación de la

red de muestreo, a fin de determinar las dimensiones y posible

desplazamiento del área contaminada.

b) Evaluación de focos de contaminación. Es de sobra conocido el hecho

de que el control de la principal y más común fuente de aporte de

nitratos al subsuelo, la aplicación de fertilizantes, constituye

una tarea ardua y difícil. En el campo concreto de la prevención,

el primero de los ¿bjetivos consiste en establecer para cada unidad

de estudio una serie de paránetros básicas como son:
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a). Tipo de fertilizantes.

b). Frecuencia, forma y áreas de aplicación.

c). Naturaleza y régimen de cultivos.

d). Volúmenes y procedimientos de riego.

Sin embargo, es precisa hacer especial hincapié en el hecha de que

tales parámetros se hallan intrínsecamente sometidos a variaciones

cuant ¡-cual itat ¡vas, ligadas tanto a los propios ciclos de cultivo

com a factores de otra índole. En consecuencia se trata de diseñar

los canales de información adecuados para que _ésta fluya a

requerimientos periódicos, al igual que sucede con los parámetros

hidroquímicos y las redes de calidad. Una vez disponible, el paso

siguiente consiste en someterla a un proceso de interpretación cuya

objetivo es mantener un conocimiento siempre actualizado- de la

problemática del abonado en la unidad de'estudio, así como elaborar

una estadística de la evolución del mismo.

Una red de control de abonado así concebida constituiría un valioso

complemento de la red de control de calidad de aguas subterráneas,

puesto que además de disponerse de información sobre el nivel de

contaminación de éstas, será posible establecer su relación con las

fuentes que la generan. Ambas factores constituyen el sustrato

idóneo para una eficaz actuación preventiva.

En la que respecta a la adopción de medidas restrictivas sobre

áreas contaminadas, así como a la recuperación del recurso dañado, ambas

actuaciones pueden aplicarse de forra complementaria con el doble objetivo de

frenar el avance de la contaminación, y reducirla a niveles tolerables.

Las acciones a emprender ante este tipo de situaciones son

diversas. Entre ellas cabe destacar:

a) Inventario exhaustivo de puntos de agua del área contaminada y su

entorno próxima.



b) Densificaci6n de la malla de muestrea e intensificación del control

y seguimiento. Análisis químico de especies nitrogenadas (903-,

NO2-, M-), D.Q.O., materia orgánica y otros parámetras que se

estimen oportunos.

c) Investigación in situ de las posibles fuentes de nitrógeno. Cálculo

de cargas contaminantes. Control de vertidas.

d) Estudia de las medidas a adoptar respecto al usa de captaciones y

surgencias contaminadas.

e) Estudio de las medidas a adoptar respecto a los focos de

contaminación a los que se atribuya la responsabilidad del

problema.

Los sectores de la Cuenca que en principia se estima requieren

actuaciones de esta naturaleza son los siguientes:

A. Zona Rota-Puerta de Santa Xaría (Sistema 33).

B. Extremo Oriental del Sistema 27, al Oeste de la localidad de Palos

de la Frontera.

C. Tram comprendido entre las poblaciones de Alcalá de Guadaira y

Viso del Alcor (Sistema 38).

D. Area comprendida aproximadamente entre las localidades de

Valderrubio, Atarfe, Santa Fe y Lachar (Sistema 32).

De acuerdo con la expuesto en el apartado anterior, la adopción de

medidas del tipo de las propuestas constituye una tarea ineludible,

básicamente porque es precisa detener el continua y generalizado crecimiento

de los valores de fondo geoquímíca y máximos de NO3- detectados en la Cuenca.

El objetivo que en último término se platea es la recuperación del recurso

dafíado hasta alcanzar un nilrel de calidad estable, que garantice su pleno

aprovechamiento.
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ANEXO 1

DATOS DE INVENTARIO
-------------------
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**CUENCA DEL GUADALQUIVIR**

N' REGIS. SA SISTEMA ACUIFERO X Y COTA PROF. NATURALEZA USO
--------- -- --- - --- -- --- ------- ------- ------ ------ ------------------------ -------------------------

1 094160007 00 ACUIFERO AISLADO 303687 295503 12 4 POZO ABTD. NO URBANO
2 114420018 00 ACÚIFERO AISLADO 357173 243739 9 10 POZO AGRICULTURA
3 124110048 00 ACUIFERO AISLADO 396200 184300 55 77 SONDEO DESCONOCIDO
4 124770049 00 ACUIFERO AISLADO 397050 182900 40 110 SONDEO DESCONOCIDO
5 134320003 00 ACUIFERO AISLADO 4 * 4 4 4 4
6 134350004 00 ACUIFERO AISLADO 413718 251222 179 70 SONDEO ABTO.•NO URBANO
7 134420003 00 ACUIFERO AISLADO 416290 249867 200 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ASRIC.
8 134460020 00 ACUIFERD AISLADO 415749 241459 140 200 SONDEO,ONDEO ABTO. NO URBANO
9 134840008 00 ACUIFERO AISLADO 434200 173775 * 4 MANANTIAL {

10 144670004 00 ACUIFERO AISLADO 454200 196050 * 10 POZO
11 144730041 00 ACUIFERO AISLADO 454525 192650 * 10 POZO 4
12 153820012 00 ACUIFERO AISLADO 476905 358540 90 80 SONDEO ABTD. NO URBANO
13 154140021 00 ACUIFERO AISLADO 491450 295850. 470 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y A6RIC.
14 154180004 00 ACUIFERO AISLADO 493100 293450 460 80 SONDEO ABTO. NO URBANO
15 164110001 00 ACUIFERO AISLADO 496646 297501 590 60 POZO CON SONDEO ABTO. NO URBANO
16 164110006 00 ACUIFERO AISLADO 502273 296231 360 31 SONDEO ABTD. NO URBANO
17 164110021 00 ACUIFERO AISLADO 498200 303400 347 66 PIEZONETRO DESCONOCIDO
18 164110030 00 ACUIFERO AISLADO * * 4 4 4 4
19 184150011 00 ACUIFERO AISLADO 561683 290817 785 4 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ASRIC.
20 184150012 00 ACUIFERO AISLADO 559163 294559 818 * MANANTIAL ABTO . NO URBANO

_ 21 184210003 00 ACUIFERO AISLADO 561054 283174 575 6 POZO KO SE UTILIZA
22 184210005 00 ACUIFERO AISLADO 561507 285053 503 4 MANANTIAL ABTO. NO URBANO
23 194180006 00 ACUIFERO AISLADO 608238 288170 775 150 SONDEO DESCONOCIDO
24 194180007 00 ACUIFERO AISLADO * * 4 4 4 4
25 194240019 00 ACUIFERO AISLADO 610463 284072 784 * SONDEO DESCONOCIDO
26 194240021 00 ACUIFERO AISLADO 611128 285152 700 112 SONDEO ABTO. NO URBANO
27 084140001 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 288895 304648 36 43 SONDEO AGRICULTURA
28 084140028 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA .* * * 4 * 4
29 084160011 25 PLIOCUAT.COST . DE HUELVA 272687 299040 30 8 POZO ABASTECIMIENTO Y ASRIC.
30 084170004 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 276164 298989 1 98 SONDEO DESCONOCIDO
31 084170006 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 282055 300694 9 6 POZO ARTO . NO URBANO
32 084170037 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 280143 297932 20 117 SONDEO AGRICULTURA
33 084170038 25 PLIOCUAT.CGST. DE HUELVA 278701 299503 34 96 SONDEO ABTO. NO URBANO
34 084180009 25 PLIDCUAT.COST. DE HUELVA 289062 300164 10 9 POZO ABASTECIMIENTO Y ASRIC.
35 084180017 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 285037 298785 39 60 SONDEO ARTO. N0 URBANO
36 084180059 25 PLIDCUAT.COST. DE HUELVA 285576 298054 50 126 SONDEO ABTD. NO URBANO
37 094050027 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 293901 314229 82 4 POZO AGRICULTURA
38 094060011 25 PLIDCUAT.COST. DE HUELVA 304290 314884 62 50 SONDEO AGRICULTURA
39 094070019 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 309808 314337 30 12 SONDEO ABTO. NO URBANO
40 094110033 25 PLICCUAT.CGST . DE HUELVA 291347 304953 10 13 POZO AGRICULTURA
41 094120027 25 PLICCUAT.COST. DE HUELVA 299271 307824. 67 42 POZO CON SONDEO INDUSTRIA
42 094120028 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 303488 309238 56 61 SONDEO AGRICULTURA
43 094120029 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 303022 304721 34 39 SONDEO AGRICULTURA
44 094120030 25 PLIOCUAT.CDST. DE HUELVA 307155 318447 70 38 POZO AGRICULTURA
45 094150010 25 PLIGCUAT.COST. DE HUELVA 295965 298758 40 49 SONDEO ABTO. NO URBANO
46 094150013 25 PLIOCUAT.CGST. DE HUELVA * * * 4 4
47 094160002 25 PLIOCUAT.COST. DE HUELVA 302180 298281 20 468 SONDEO DESCONOCIDO
48 094180042 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 315850 297550 20 6 POZO AGRICULTURA
49 104110076 27 UNIDAD ALNCMTE-MARISMAS 323700 303300 90 5 POZO AGRICULTURA
5G !114150014 27 UNIDAD A326400 297550 59 7 P ZC AS: UITJp:A
51 i04i2022 27 UNIDAD AltiwNTE-MARISYAS 323850 290700 Sc 61 SONDEO ABTD.NO URBANO
52 104180016 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 345613 290373 35 74 SONDEO DESCONOCI DO
53 104210006 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 319790 290351 20 3 POZO ABTO . NO URBANO
54 104220008 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 326209 284635 44 90 SONDEO DESCONOCIDO.
55 104280010 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 344640 273193 32 98 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO
56 114120004 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS * 4 * * 4 4
57 114140098 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 371907 304343 12 25 SONDEO ABTO. NO URBANO
56 114150063 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 350703 290550 * 58 SONDEO 4
59 144180075 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 373078 289322 3 64 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
60 114210055 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 349589 284201 10 90 SONDEO DESCONOCIDO
61 114240011 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS * * 4 4 * 4
62 /14260003 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 361072 279189 2 110 SONDEO DESCONOCIDO
6y 114260009 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS 362636 2794:7 2 145 SONDEO NO SE UTILIZA
64 114280075 27 UNIDAD ALMONTE-MARISMAS * 4 * 4 4 4
65 124:4003; 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 403375 302050 50 64 SONDEO ASTO . NO URBANO
66 134030003 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 425354 319413 201 9 POZO A570. NO URBANO
67 134050075 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 415031 312497 130 32 POZO CON GALER . 0 TALAD. ARTO . NO URBANO
68 134060066 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 418517 313246 161 23 POZO CON GALER. 0 TALAD. ABTC. NO URBANO
69 134110006 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 408600 306350 29 4 SALERIA ASTO. NO URBANO
70 153820024 28 UNIDAD SEVILLA-CARMONA 480306 357069 20 B SONDEO ABTO. NO URBANO
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**CUENCA DEL SUADALGUIV<.!'�**

N' RESH. SA SISTEMA ACUIFERO x y CCTA PROF. HAIURMALELA u5o------- -- --------------------- ------- ----- ---- ------ ------------------------ -------------------------
71 153860018 29 ALTIPLANICE DE ECIJA 479510 344971 184 10 PCIO AGRICUI=A
72 153870028 29 ALTIPLANICE DE E11JA 487871 346170 179 8 pnwzo SANADERIMA
73 153880026 29 ALTIPLANICE DE ECIJA 1 4 1
74 153910006 29 ALTIPLANICE DE ECIJA 467800 335750 164* 12 POZO ABASTECIMIENTO Y mABRIC.
75 153950040 29 ALTIPLANICE DE ECIJA 474150 326650 195 14 polo ABTG. NO URBANO
76 194120023 32 VEGA RANADA, SUAD X... 592900 295800 562 22 POZO INDUSTRIA
77 194150015 32 VEGA RAMADA, SUAD X ... 589298 289759 551 26 polo ABASTEC. Y S.ANADERiA
78 194150032 32 VEGA 6 AMADA, SUAD X... -5870.05 290272 538 15 POZO CON SALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBANO
79 1941,0046 32 VEGA GRANADA, SUAD X... 5867,39 293371 558 24 LU AGRíCULTURA
80 19400066 32 VEGA 6 AMADA, 6 ADIX ... 599574 293875 542 11 POZO GANADERIA
El 194150117 32 VEGA 6 AMADA, 6 ADIX... 591322 291Q3 540 polo -ABASTECIMIENTO Y ABRIC.
82 19415014312 VEGA 6 AMADA, ADIX... 590300 299950 532 MANANTIAL AGRICULTURA
83 19415014t 32 VEGA SR ADA, ADIX...' 591250 289700 540 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO
84 194150149 32 VEGA 9 ANADAt UADIX ... 586650 299750 S35 5 POZO DESCONOCIDO
ES 1941600912 VEGA AMADA, ADIX... 597509 287765 583 17 POZO ABTO. NO URBANO
86 194160026-32 VEGA RAMADA, UADIX ... 593442 291929 554 8 POZO ABRICUILTURA
87 194160030 32 VEGA AMADA, SU IX ... 596845 292759 566 9 POZO ABTO. 90 URBANO
ES 194160031 32 VEGA ANADA, SUA IX ... * 1 4 4 f 4
89 194t6OO35-32 VEGA RAMADA SU' 1 X. . . 593493 293594 553 5 POZO - ABJU. NO URBANO
90 194160077-32 VEGA GRANADA,' SUADIX ... 599704 289429 582 f MANANTIAL AGRiCULTURA
91 194160097 32 VEGA GRANADAl GU IX ... 595093 290232 560 f MANANTIAL AGRICULTURA
92 194160090*32 VEGA RAMADA, UADIX ... 594747 289801 557 4 MANANTIAL AGRICULTURA
93 t94160099 32 VESA GRANADAs SU IX ... 598619 290108 590 4 MANANTIAL AGRICULTURA
94 194160112 32 VEGA RAMADA, 6 ADIX ... 593538 2038 563 76 SON05 DESCONOCIDO
95 19416014 32 VEGA ANADA SUA IX... 599408 291464 594 SONDEC INDUSTRIA
96 194160128 32 VEGA GRANADA,' SUADIX ... 595019 299691 570 6 POZO obus 11 1iRiA
97 194160143 32 VEGA RANADA, 6 ADIX ... 597781 291063 575 51 SONDEO AGRICUL=A
YS 194160151 32 V EA RAMADA, 6 ADIX ... 597486 292420 578 74 SONDES INDUSTRIA
99 194160167 32 VEGA RAMADA, UADIX ... 593500 288550 560 - 4 SONDEO INDUSTRIA

100 19400116 32 VEGA RAMADA, UADIX ... 603427 291619 641 13 POZO ABTO. NO URBANO
101 19417Ql62 32 VEGA GRANADAl UADIX ... 601194 287857 603 15 POZO ABTO. NO URBANO
102 194170174 32 VEGA RAMADA, 6 ADIX ... 603157 289060 616 32 SONDEO ABRICULTURA
103 194170176 32 VEGA ANIADA1 GU IX ... 603502 288968 624 56 SONDEO DESCONOCIDO
104 194170170 32 VEGA RAMADA, SUA IX ... 605474 290510 676 SONDEO DESCONOCIDO
105 t94t7Ql85 32 VEGA AMADA, GUAD X ... 604490 287026 636 100 SONDEO DESCONOCIDO
106 t94230009 32 VEGA GRANA A SUA IX ... 606914 279660 750 35 PC'" DEECGNOC 1 D3
v7 1942ZO014 Ll VEGA GRANADA: SUADIX ... 606466 284130 661 84 F011 ABASTECIMIENTO Y AGRIC,

108 194230068 32 VEGA 6 ANA A, UADIX ... 604515 285546 634 SONDEO DESCONOCIDO
109 194230078 32 VEGA GRANADAl GUAD X... 607330 283175 675 151 SONDEO ABASTECIMIENTIÜ Y ASGRIC.
110 194230097 32 VEGA AMADA, UADIX ... * 1 f f
lti 194230112 32 VEGA GRANADA, GUAD X ... 604196 282957 671 120 SONDEO ABTO. NO URBANO
112 194130119 32 VEGA GRANA A, UADIX ... 603678 282802 67í SONDEO DESCONOCIDO
¡13 1-94^230141 32 VEGA GRANADA, GUAD X... 604741 279936 725 109 SONDEO INDUSTRIA
114 1942.7.0150 3` VEGA GRANADA, SUADIX...
11.10 1942302,02 32 VEGA BRANADAl GUADIX ... 606400 284150 660 '420 SONDEO iNDUSTRIA
1
l
6 194240001 321 VEGA GRANADA, SUADIX ... 609374 281739 715 160 SONDEO DESCONOCIDG:
W 194240049 32 VEGA GRANADA SUADIX... 609200 282550 707 127 SONDEO AGRICULTURA
116 114520002 33 SIST.COSTEROd (CADIZ) 359393 232410 7 6 POZO ABTO. NO URBANO
119 114540049 33 SIST.COSTEROS (CADIZ) 369325 224850 5 29 SONDEO ABASTECIMIENTS Y AGRIC.
12A 1"ZW¡G24 W lCAD171 191359 252504 60 7r 5 C, N D, E',- D E5 ^w 0 1ú_ c:,v Ti11.1 1245500.03 1 3 (CAD I¿. J7 i 135 217304. 79 6� FO, Z 3 AGRÁC.
112 124720072 33 SIST.COSír11 EROS (CADIZ1 384000 190450 50 60 SONDEO ABASTECIMIENT3 E IN03.
23 124740021 33 SIST.COSTEROS (CADIZ) 402409 193,338 38 40 SONDEC ASTO. NU URBANO

124 124760008 33 SIST.COSTHOS (CADIZ) 398350 185878 36 57 SO.NUEO NG SE ÜT71'ZA
125 12479000 13 SIECOSTEROS (11DIZ) 399350 181600 40 12 SONDEO AGRICULTUIRA1
126 134840007 r3 SIST.COSTEROS (CADIZ) 4 4 f
127 154320001 36 MES9Z.CAL-DOLOM. S.RONDA 479150 267450 530 4 &MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ASF.""
12B 154240040 39 CUENCA DETRIT. ANTEQUERA 495500 283500 440 40 SONDEG ASTÚ. NO URSING
129 W150007 39 CUENCA DETRIT. ANTEQUERA 499717 ZQ7043 440 52 SONDEO NO SE UTILTZA
130 174240001 40 MESO.CAL-DOL.S.TORCAL.. 554150 284150 514 MANANTIAL PERT11 AGRIC. E INDUST
131 174240004 40.ViESO.CAL-DOL.S.TORCAL.. 552650 292600 526 MANANTIAL ABASTECiMIENTG Y AGRICI:
132 184150003 40 MESO.CA.I-DDL.S.TORCAL.. 560579 286969 498 MANANTIAL AGRICULTURA E INDUSTRIA
133 19415OOtO 40 MESO.CAL-DOL.S.TORCAL.. 559790 287065 503 MANANTIA!1 ABAS'EC?MIENTO Y AGÜIC.
134 104210007 40 NESO.CAL-DOL.S.TORCAL.. 55798t 285564 560 MANAkTIAL
!35 184210008 40 MESO.CAL-ú'U1. S. TORCAL. . 55941.0 285063 *6t6 SKEÚA AB7,J. Na '5%;Aa
!3b 19433.0004 41 CAL.Y DOL.TRIAS.S.ALMIJ. 575720 260794 970 MANANTIAL DEEC"U%Grw,IDG



ANEXO 2

ANALISIS DE NITRATOS--------------------



éc-N Ni ?A 1- 153 1 ir> n JE: -rnA -r c3 53 Fz E: ID ID l=- L- 1 IDA ID

**CUENCA DEL. GUADALQUIVIR**

N, REsii. Sma NATURALEZA Ucc, 761 7611 7ii 7711 791 '0811 791 79H 801 8011 BII 8111-- -------- -- ---------------------- ------------------------ ---- ---- ---- ---- ---- --- ---- ---- --- --- -- ----
1 094160007 00 polo APTO. NO URBANO 1 4 40 422 114420018 ^VO POZO AGRICULTURA 87
3 124770049 00 SONDEO DESCONOCIDO
4 124770049 00 SONDEO DESCONOCIDO
5 134320003 00 1
6 134350004 00 SONDEO ABTO. NO URBANO lo * 26
7 134420003 W MANANTlAt ABASTECIMIENTO Y ABRIL-,. 21 10 11 4 148 134460020 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 29 11 * 20- 9 134840008 00 MANANTÍAL*

10 144670004 00 POZO
11 144730041 00 POZO
12 153920012 00 SONDEO ABTO. NO URBANO

- 13 154140021 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 14 14 2014 154180004 00 SONDEO ABTO. 99 URBANO 49 22 16 4 f 4 29-15 164110001 00 POZO CON SONDEO ARTO. NO URBANO 13 11 4 f 4 1816 164110006 00 SONDEO ARTO. 90 URBANO
17 164110021 00 PIEZOKETRO DESCONOCIDO
18 164110030 00 4 f
19 194150011 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 17 5 1220 184150012 00 MANANTIAL APTO. NO URBANO 12 5 921 184210003 00 POZO NO SE UTILIZA 12 5 5--22 184210005 00 MANANTIAL ABTO. NO URBANO 1023 194180006 00 SONDEO DESCONOCIDO 24
24 194180007 00 4 f 11
25 194240019 00 SONDEO DESCONOCIDO 9 lo
26 194240021 00 SONDEO ABTO. 90 URBANC 8 f
27 084140001 25 SONDEO AGRICULTURA 7128 084140028 25 * i
29 084160011 25 POZO ABASTECIMIENTO Y ABRIC. 20 4930 094170004 25 SONDEO DESCONOCIDO 14--31 084t7OOO6 25 POZO ABTO. NO URBANO 53 4232 084170037 25 SONDEO AGRICULTURA .8
33 084t70038 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 934 084180009 25 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 38 6035 094000t7 25 SONDEO ABTO. 90 URBANO 1436 084180059 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 17 1737 094050027 25 POZO AGRICULTURA 038 094060011 25 SONDEO AGRICULTURA f 4 14 4
39 094070019 75 SONDEO ABTO. 90 URBANO 5
40 094110033 25 POZO AGRICULTURA 0
41 094120027 25 POZO CON SONDEO INDUS'RIA 0
42 094120026 25 SONDEO ABRI

,
CULTURA 843 094120029 25 SONDEO AGRICULTURA 0

44 094120030 25 POZO AGRICULTURA 26 1245 04,50010 25 SCHEO ABTO. NO URBANO 0 4 046 094150013 25
47 094160002 25 SONDEO DESCONOCIDO 0
48 094180042 27 POZO AGRICULTURA 11 4 1 4 f 4 11 4 1 4

- 49 104110076 27 POZO AGRICULTURA
50 1,04150014 27 FC'¿ú AGRICULTURA
5f *Q*154A22 27 S"ND" AITO. NO URBANU.. 1 1 vv u ru
52 104180016 27 SONDEO DESCONOCIDO 0

- 53 10420006 27 POZO ABTU. NO URBANO 33 1054 104220005 27 SONDEO DESCONOCIDO 4
55 104280010 27 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO 2 1
56 114120004 27 4 4 4
57 114140099 27 SONDEd ABTO- NO URBANO 22 3158 114150063 27 SONDEO f 1 4
59 144180075 27 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 1 4
60 114210055 27 SONDEO DESCONOCIDO 1 id 1 4 0 4
61 114240011 27 1 4 4 4 4 f li
62 114260003 27 SONDEO DESCONOCIDO 0 4
&li 11,4260009 27 SONDEO NO SE UTILIZA
64 114280075 27 4 1
65 "14,40031' 29 SONDEO ABTO. NO URBANO 46 32 59 El 64
66 134030003 28 POZO AVO. NO URBANO 4 4 4 4 1 4 4 4 14267 134050075 28 POZO CON GALER. 0 TALAD. ABíO. NO URBANO 4 11 4 1 4 1 4 7168 134060066 28 POZO CON GALER. MALAD. ABTO. NO URBANO 124 24 79 70 el69 13410006 29 SALERIA ABTO. NO URBANO 76 58 6470 153920024 28-SONDEO ABTO. NO URBANO



**CUENCA DEL GUADAL QUTVIR**

N* REGIS. SA NATURALEZA uso 761 7611 771 77111 781 7911 791 7911 801 9011 911 fiIII------ ----------- ---------
71 153860018 29 POZO AGRICULTURA 12072 153970028 29 POZO BANADERIA
73 153890026 29 S

- 74 153910006 29 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC.
75 153950040 29-POZO ABTO. 90 URBANO
76 194120023 32 POZO INDUSTRIA
77 194150015 32 POZO ABASTEC. Y GANADERIA
78 194150032 32 POZO CON SALER. 0 TALAD. ABTO. Kg URBANO

- 79 19415004h 32 POZO AGRI."Ll«r
u
^AA 58 4280 194150066 32 POZO GANADERIA f

81 194150117 32 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 13
82 194150143 32 MANANTIAL AGRICULTURA
83 194150148 32 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO
84 194150149 32 POZO DESCONOCIDO
85 194160019 32 POZO AETO. NO URBANO
86 194160026 32 POZO AGRICULTURA
07 194160030 32 POZO ABTO. 90 URBANO
89 194160031 32 4
89 194160035 32 POZO ABTO. NO URBANO 17 *90 194160077 32 MANANTIAL AGRICULTURA 24 30 491 194160099 32 MANANTIAL AGRICULTURA 13 1392 194160090 32 MANANTIAL AGRICULTURA 20
93 194160098 32 MANANTIAL AGRICULTURA 22 2194 1941601t2 32 SONDEO DESCONOCIDO 3295 194160114 32 SONDEO INDUSTRIA 167
96 194160128 32 POZO INDUSTRIA 24
97 194160143 32 SOÍNDEO AGRICULTURA 21 4299 194160151 32 SONDEO INDUSTRIA 8 799 194160167 32 SONDEO INDUSTRIA

100 194170116 32 POZO ABITO. NO URBANO
101 19,1170162 32 POZO ABTO. NO URBANO
102 194170174 32 SONDEO AGRICULTURA
103 194170176 32 SONDEO DESCONGCIDO 4 40 14104 194170178 32 SONDEO DESCONOCIDO 4 19 16105 194170185 32 SONDEO DESCONOCIDO 4 39 44106 194230009 32 POZO DESCONOCIDO 4 22 Ig
107 194230014 32 POZO ABASTECIMIENTO Y ABRIC. 4 15 19
108 194230068 32 SONDEO DESCONOCIDO 30
109 1942MO78 32 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AERIC.
110 194230087 32 4 1 4
111 194230112 32 SONDEO ABTO. NO URBANO 12 13112 1942DI19 32 SONDEO DESCONOCIDO 11
It3 194230141 32 SONDEO INDUSTRIA 22ll*y 194230150 32
1 5 194230202 32 SONDEO INDUSTRIA
116 194240001 32 SONDEO DESCONOCIDO 17117 194240049 32 SONDEO AGRICULTURA f
118 114520002 33 POZO ABTO. 90 URBANO 4 111 6 23 3j 64119 114540049 33 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 4 60 17 16 26120 124360024 33 SONDED DESCCNOCIDO 60 1' 14 h

i 124550003 33 P275 A3 STECIMIENTÚ Y AGRÍwr. 136 4
122 IX20022 33 SONDEO ABASTECIMIENTO E INDUS. 121, 20 2z 42
123 124740021 33 SONDEO AB73. NO URBANO
124 124780008 33 SONDEO NO SE UTILIZA
125 12478000 33 SONDEO AGRICULTURA
126 134940007 33 4 f
127 154320001 36 MANANT 1 Al ABASTECIMIENTO Y AGRIC. lo 6 la128 154240040 39 SONDEO ABITO. No URBI10
129 164150007 39 SONDEO NO SE UTILIZA
130 174240001 40 MANANTIAL ARTO AGRIC E INDU-ST. 5 9131 174240004 40 MANANTIAL ABASICIMIENiO Y AGRIC. 5 9 4 7
132 184150005 40 HANA4TIAL ASRICULTURA E INDUSTRIA 15 10 4133 184150010 40 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC, 1 15 4
134 184210007 40 MANANTIAL ASRICULTURA 9 4 121 210008 40 SALERIA AETO. NO URPANO 1,0 5 7
136 184330004 41 MANANTIAL DESCONOCIDe 3 9



13 1 53 -r FR 11-5, -r C3 W, < F7Z F-rn n L- i n 4N r›

C ENC` DEIL GUADALQUIVIR**

N' RESIS. SA NATURALEZA uso 811 8211 831 8311 8,* 1 8411 8S 1 8511 861 Z6: 1 B71 8711------- ------- - --------- ---------
1 094160007 00 POZO áBTru. NO URBANO 4,52 Í14420018 00 POZO AS;,IfmpieRA 29 64 1211
3 124770048 00 SONDEO DESCONOCIDO 8 15 16 5 9 13 20 4 26
4 124770049 00 SONDEO DESCONOCIDO 15 23 29 14 o 19 19 4 22

- 5 134320003 00 * 1 f 4 1 4 4 17 *
6 134350004 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 44 23 28 13 12 l9 15
7 134420003 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 29 29 52 18 22 2! 1
8 134460020 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 31 26 33 15 18 22 21- 9 1,34840008 00 MANA11Ir 41 AL

10 144670004 00 POZO 26
11 144730041 00 POZO 5
2 153820012 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 0 8
3 154140021 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ASRIC. 28 21 43 19 23 26 * 4 26- 23 23
4 154180004 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 33 36 56 13 29 3B * f 34 - 14 31
t5 164110001 00 POZO CON SONDEO ABTO. NO URBANO 28 47 44 17 24 27 * 2-1 22
'b 164110006 00 SONDEO ARTO. NO URBANO 29- 4 f f
7 164110021 00 PIEZONETRO DESCONOCIDO 29 34 32- 9 36

.8 164110030 00 * f 27 28
t9 184150011 00 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y ABRIC. 23 7 2
10 184150012 00 MANANTIAL ABTO. 90 URBANO 12 7 6
,1 184210003 00 POZO NO SE UTILIZA 21 6 0

--'2 184210005 00 MANUTIAL ABTO. NO URBANO la 6 0
23 194190006 00 SONDEO DESCONOCIDO 50 36 40
24 194190007 00 * 1 f 4 , 45
..5 194240019 00 SONDEO 13DESCUNOCIDO 19
:6 194240021 00 SONDEO ABTO. NO URBANO 6 24 22 12 15

—J 084140001 25 SONDEO AGRICULTURA 42 66 94 30 89 47 3¿7 49
2B 084140028 25 * 4 f 4 4 4 38 f
19 0841600t1 25 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 49 24 79 33 62 67 69 So
;0 084170004 25 SONDEO DESCONOCIDO 16 16 6 l0' 7 9 s 5

-,1 084170006 25 POZO ABTO. NO URBANO 55 60 70 62 61 43 87 125
32 084170037 25 SONDEO AGRICULTURA 24 28
33 084170038 25 SONDEO ABTO

.
No URBANO 24 24 26 t3 t8 20 lo l 9

1,4 084180009 25 polo ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 53 47 97 37 65 80 54 74
íS 08419OOt7 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 23 10 15 12
J6 084180059 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 26 * 4 f
37 094050027 25 POZO AGRICULTURA 0 0 1 4 7 11 2; 47
"S 094060011 25 SONDEO AGRICULTURA 26 33
ig 054070019 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 4

-10 094110033 25 POZO AGRICULTURA 0 0 10 2 19 1
41 094120027 25 POZO CON SONDEO INDUSTRIA 0 0 1 1 0 0 0
42 094120028 25 SONDEO AGRICULTURA 0 26 46 55 23 19
'3 094120029 25 SONDEO AGRICULTURA 0 0 0 1 0 0
14 094120030 25 POZO AGRICULTURA 0 0 1 4 f 4
45 094150010 25 SONDEO ABTO. NO URBANO 0 te 3 3 4
46 094150013 25
17 094160002 25 SGRDEC DESCONOCIDO 0 0 1 2 0 2
't8 094180042 27 POZO Á

AGRICULTURA 127 t2 111 62 18 22 * '451
19 104110076 27 POZO AGRICULTURA 15 11 271 60 s «
50 104150014 27 Fa7n 1.2

62 13 i 91 4 y ..0
51 i 04 15OC122 27 SONDr.l ÁB-6. K",URBAN- 0 6 4
ií- 10416001b 27 SONIDEO DEICONO11DO '
23 104210006 27 POZO

j 0 4 2 1 1 0 0
ARTO. NO URBANO 33 1 f 4 3 59

j4 104220008 27 SONDEO DESCONOCIDO 0 2 6 4
55 1042BO010 27 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO 20 0 4 3
16 114120004 27 583
17 114140098 27 SONDEO IBTO. 90 URBANO lyt 2 *22 15 19 23 14 0 21
j8 114150063 27 ECNDEO 4 f f 4 4 1 4 4 1659 144180075 ",7 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 0 0 4 0
60 114210055 27 SONDEO DESCONOCIDO 93 83 29 23 0 4 0 0
il 1142400t1 27 * 4 f 4 4 4 0
12 114260003 27 SONDEO DESCONOCIDO 0 0 0 4 4 1 4
63 114260009 27 SONDEO 90 SE UTILIZA 0 0 0
64 114280075 27 « 4 4 0
*)5 124140031 28 SONDEO IRTO- NO URBANO 64 114 121 102 117 170 29
>6 1434030003 29 POZO ARTO. NO URBANO 117 93 * 4 213 * f
'7 134050075 29 POZO CON GALER. 0 TALAS. AB-JO. NO URBANO 71 9.y 94 39 b 105 70 35 70
68 134060066 29 POZO CON GALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBANO 90 107 114 111 193 200 179 140 144
49 134tIO006 28 GALERIA, ABTO. NO URBANO 68 69 117 78 46 119 20 33
10 153820024 28 SONDEO ARTO. NO URBANO 2 117 1 t



4§ r4 CA L- 1 !S 1 5,3 n 5= 1 -r Fk- A -r C3 lEl <nF-=n nK

**CUENCA DEL GUADALQUIVIR**

N' REGIS. SA NATURALEZA uso 821 8211 631 831 1 941 94411 EW v 4 i 0El 6511 E¿! 8611 ^71 8711-- -------- -- ---------------------- -------------------- ---- --- ---- ---- ----
----

---- ---- - -- ---- ---- ----71 153960018 29 POZO AGRICULTURA 1 4 173 212 657 61.5 458 "l ci, 37"¿ 153870028 29 POZO GANADERIA 5¿ * * . 4 1 4. f 1
5 153890026 29 4 f 4 4 4 1 4 23 2801 153910006 29 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 114 73 150 149 227 337 338

-43 153950040 29 POZO ABTOi NO URBANO 67 141 111 138 106 179 71 170
76 194120023 32 POZO INDUSTRIA 32 í i
7 194150015 32 POZO ABASTEC. Y GANADERIA 41 * 51 f 50 72
3 19400032 32 POZO CON 6ALER. 0 TALAD. ABTO. NO URBANO 136 4 136 4 12 128

--? 194iSO046 32 POZO AGRICULTURA 96 85 4 177 4 157 ¡^0,')
80 194150066 32 POZO SARADERIA f Ito * 101 4 19 120
RI 194150117 32 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 20 21 * 21 4 20 25
2 194150143 32 MANANTIAL AGRICULTURA 40 4 12 163 194150149 32 SONDEO ABASTECIMIENTO URBANO 93 69 4 94 20ti4 194150149 32 POZO DESCONOCIDO 37 1

85 194160019 32 POZO ABTO. NO URBANO 41 61 54 52
'6 194160026 32 POZO AGRICULTURA 31 25 21 3,4
7 194160030 32 POZO ABTO. NO URBANO 14 1 1 *"-3 194160031 32 4 f 4 1 20i9 194160035 32 POZO ABTO. NO URBANO 47 41 45 41 35 410 19410077 32 MANANTIAL AGRICULTURA 42 55 44 59 45 57 *
1 194160099 32 MANANTIAL AGRICULTURA 2 4 38 33 4 27 35
2 194t6OO9O 32 MANANTIAL AGRICULTURA 38 4 40 « 50 * 39 5093 194160098 32 MANANTIAL AGRICULTURA 40 41 * 46 35

94 194t60112 32 SONDEO DESCONOCIDO 49 4 4 4 1cli 194t6Oll4 T2 SONDEO INDUSTRIA 36 33 4 3,0 23
6 194160128 32 POZO INDUSTRIA 46 * 43 4
,7 194160143 32 SONDEO AGRICULTURA 36 * 39 4 34 3 1 40
98 19416015t 32 SONDEO INDUSTRIA 4 4 f 1 4
59 194t6Ol67 32 SONDEO INDUSTRIA 41 4 48 f 10 194170116 32 POZO ABTO. NO URBANO 36 * 49 36 70-- 1 194170t62 32 POZO ABTO. NO URBANO 27 21 r,2 45102 194170174 32 SONDEO AGRICULTURA £S 109 109 100103 194170176 32 SONDEO DESCONOCIDO 55 4
4 194170179 32 SONDEO DESCONOCIDO 33 4 33 27 25 405 194170185 32 SONDEO DESCONOCIDO 48 85 60 65¿v6 194230009 32 POZO DESCONOCIDO 40 39 531 40 50107 194230014 32 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 31

48 194230068 32 SONDEO DESCONOCIDO 4
9 1942WO78 32 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 44 56 42 470 194230097 32 ^S

111 194230112 32 SONDEO ABTO. 90 URBANO 26 4 8 211) 21 25.12 194230119 32 SONDEO DESCONOCIDO 24 *
3 194230141 32 SONDEO INDUSTRIA 20 4 15 25 16 164 194230150 32 4 4 4 4 1 a ^nLí.11 194230202 32 SONDEO INDUSTRIA 36 33 35 451,6 194240001 32 SONDEO DESCOIOCIDO 40 27 29 31 Y.'1 194240049 32 SONDEO AGRICULTURA 48 52 455 48 114520002 33 POZO ABTO. NO URBANO 40 59 94 35 67 133 74 *--- �9 114540049 33 SONDEO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 9 30 19 * 34 114 27 69 4i^co 124360024 33 SONDEO DESCONOCIDO 35 50 99 32 22 4121 124550003 33 POZO ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 0 13 6 3 642 124720022 33 SONDEO ABASTECIMIENTO E INDUS. 53 52 70 32 50 61 33y t24740021 33 SONDEO ABTO. 90 URBANO 9 21 * 4 5 t

a4 124780008 33 SONDEO NO SE UTILIZA 26 46 44 29 20 '30 313 64125 124780010 33 SONDEO AGRICULTURA 26 38 * 4 60 205 16 134840007 33 4 4 f 4 1 f 0 4
17 154320001 36 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 16 4 4
-8 154240040 39 SONDEO ABTO. 90 URBANO 24
í29 W150007 39 SONDEO 90 SE UTILIZA 42 39 4, 6 32'10174240001 40 MANNITIAL ABTO AGRIC. E INDUST. 16 4 4 4 f

1 174240004 40 MANANTIAL ABASICIMIENTO Y AGRIC. 16 2 2 4 f
2 184150003 40 MANANTIAL ASRICULTURA E INDUSTRIA 18 9 2 4 4

113 184150010 40 MANANTIAL ABASTECIMIENTO Y AGRIC. 9 7 4 4 f
134 184210007 40 MANANTIAL ASRICULTURA 23 4 2 4'5 184210009 40 SALERIA ABjú. NO URBANO 18 4 4 46 184,330004 41 MANANTIAL DESCONOCIDO 0 13 0



ANEXO 3

TRATAMIENTO ESTADíSTICO-----------------------



ANEXO 3A

DISTRIBUCIóN ESTADfSTICA
DEL CONTENIDO DE N0:a-------------------------



S.A. 25



DISTRIBUCION ESTTADIST
g
ICA DEL CONTENIDO

DE NO3- <m/1)

CUENCA CtiADAL.(at.! I V I R
S. AC(J FERC) : 25 (PLXOCUAT. CCOLST. DE HUELVA)
CAMPAÑA : 198211

Log I T. FREC % FREC . INTERV. F. ACUM.---- --------
9 C). 000 52.9

3 125
3 1.4375 17.6 27 '384 76.5
4 1.56>5 C% 36 517 76.5
5 1.6875 1 5.9 48.697 82.4
6 1.8125 3 17.6 64.938 100.0

Total de muestras 17

Máximo valor dei muestra 55 M .nirno valor de muestra el

GRfFIc ESTFD .STICF
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DISTRIBUCION ESTADISTICn DSL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

W* J*

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 25 (PLI0CUATI.COST. DE HUELVA)
CAMPA0A : 1932/2

Log INT. FREC % FREC. I N-rEF,',f'. F . ACUM .

6 35. 7.
1 .3 125 2 11.8 2 5 47. ¿1

71 1.43-75 4 23.5 ¿!
44 1. 562:.5 2 11.8 36. 5 1 1 E

5 1.6875 1 5.9 3 . 69 7 E.S. 2
6 1 . al 123 5.9 6 4. 9 383 94.1
7 1.93-1,5 9 P c)�5 . 5 916 IC �-0

Total de nit-tL-stra,.:-

Máximo valor de muestra 66 Minimo valor de 0

GRRFI09 ESTfiDISTICn

:30

CE
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LOG. INTERVRLO DE FRECUENCTR



ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

CUENCA c, 1. J QU 1 V 1 F..'
Dr!:.-- PUELVA)

Log FR.EC % FREC. INTERV. F. Arl,..jM»
0. 0006 .6

2 125 5. 6.494
y Y 2 5 8 » 660 417.

.06TZ 64
1 » 87 4 21. 1 i 5. 399 73.7

6 1 .3 1 25% 5.3 535 78.9
7 1 . 437 5--- 0. C) 27.384 78. 9

36.517 78.9a 1 . r3i 6 r5, 0. c)9
75 48.697 89.59 1.6

.
, 2 10.5
-3 1 3.3 64.938 94.71 8 1 "217

93575 1 5.3 86. 596 05. c)

Total den ii*i�-tr�<.S,'A-'Y-,Ets 19
"lmáximo valor de Mínimo valor de íTis-tei-stra c)

GR8F 1 k7fl ESTflD I-'r-3'T -iii C19
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

414141 -» �* _* _* �* �* _* * «- * * _* _* _* «- «- -» «- *- _* _* �* «- X-.*.* *

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)
CAMPAOA : 1983/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 <.0625 1 7.1 0.000 7.1
2 .0625 z_. 21.4 1.155 '28. 6
Z. .1875 0 0.0 1.540 28.6
4 .3125 0 0.0 2.054 28.6
5 .47175 0 0. C) 2.738 28.6
6 .5625 1 7.1 3.652 35.7
7 .6875 0 0.0 4.870 35.7
a .8125 1 7.1 6.494 42.9
9 .9375 0 0.0 8.660 42.9
10 1.0625 1 7.1 11.548 50.0
11 1.1875 0 0.0 15.399 50.0
12 1.3.125 0 0.0 20.535 50.0
13 1.43-75 2 14.3 27.384 64.3
14 1.5625 0 0.0 36.517 64.3
15 1.6875 1 7.1 48.697 71.4
16 1.8125 0 0.0 64.938 71.4
17 1.9375 3 21.4 86.596 92.9
18 2.0625 1 7.1 115.478 100.0

Total de muestras 14

Máximo valor de muestra 97 MÍnimo valor de muestra 0

GRRF109 ESTIMISTICIR
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-r (mg/1)

-X- -X- -X- «- -X- -K- 414141 4141 4141 4F 41

CUENGP1 : GUADALDIJIVIR
TOCI 'A-.S. ACI

-
UFERG : 25 (PL.L COST. DE HIJELVA)

CAMPAI.`A 198 3; / 2

Log INT. RE (-1 1 F- R CE ¡L- . INTERV. F. ACUP11.

1 06 2 '.5 15.4 55
2 .1875 C) 1. 540 4
3 .3125 1"� 1 i5j. 4 '2. 05,11 a
4 4 - 73-, c) c). 0 2

.
738 30.8

5 .5625 1.7 3. 652 '38. 5
6 .6875 7.7 4.S70 4i.S. 2
7 . si 25 el 6.4174 46�2
8 . 93. 7---1 0, cl 2 0, 8.660 46.2
9 1. 062,1 1 7. 7 41. 1. 548 531. 9

__9910 1.187_. 7.7 15.
-,

61
11 1.31,25 c). c) 120. 535 6 1

.
3

12 1.4375 C., 0.0 2.7. 384 é_, 1. 5
l3 1 . 5 6'-:_'5 171 15.4 36. 517 -7 .96
14 1. 63-75 7.7 48.697 84. 6
15 1 . al 2. r5 4 61. 932, l,") C)

Total de

Máxii-no valor da- 6 2 VEtlo,� dE,

GRfiFICH ESTfiDISTICH

L)Li 2.9

L0C.. iNTERV9LO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3--i- (fflg/1

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)
CAMPAOA : 1984/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---- -------- -------- --------
1 <.5625 3 21.4 0.000 21.4
2 .5625 1 7.1 3.652 28.6
3 .6875 0 0.0 4.870 28.6
4 .8125 0 0.0 6.494 28.6
5 .9375 2 14.3 8.660 42.9
6 1.0625 1 7.1 11.548 50.0
7 1.1875 0 0.0 15.399 50.0
8 1.3125 2 14.3 20.535 64.3
9 1.4375 1 7.1 27.384 71.4
10 1.5625 0 0.0 36.517 71.4
11 1.6875 0 0.0 48.697 71.4
12 1.8125 2 14.3 64.938 85.7
13 1.9375 1 7.1 86.596 92.9
14 2.0625 1 7.1 115.478 100.0

Total de muestras 14

Máximo valor de muestra 89 Mínimo valor.de muestra 0

GRRFIC19 ESTRDISTICIB
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-" (mg/1)

CUENCA : GUADALQUIVIR
S. ACU I FERO : 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)
CAMPAOA : 1. 984

Log INT. FREC FREC. INTERV. F. Alsurl.---- --------- ---------
..0625 0.3
.0625 1 8.3 1. 1552 16. -7

3 .1875 %.J 0.0 1. 54,0 16.7
4 .3125 0 0.0 2. 054 16.7
5 .43.75 0 0.0 2.77,8 16.7
6 .5625 0.0 6,52 16. 7
7 .6875 1 8 . 3. 4.870 21-
a .8125 0 0.0 6.494 25.0C)9 .93.75 0 0. c) 8.660

1 C) 1.0625 2 16.7 1.1.548 41.7
11 1.18.75 1 8.3 15. 71.9 9 50 ,-,)
12 1.3125 2 16.7 20.535 66.7
13 1. 43*75 0 0.0 '27 .324 66.7
14 1.5625 0 0.0 36.517 66.7
15 1.6875 2 16.7 48.697 83.3.
16 1.8125 0 0.0 6". 9,-',c317 1.9375 16.7 S6 5 10ci 6 c) 0

de ínuestras 12

Má.>,,imo valor de muestra 80 Mínimo valor de muwstra f)

GR8FIM EST8DISTICfl

2

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEÍ CONTENIDO
DE NO3- (mg/1

-31 * �* *- «- -* -» -» �* % -» -» -» �* %

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)
CAMPA0A : 1986/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 <.Z.125 3 21.4 0.000 21.4
2 .3125 1 7.1 2.054 28.6
3 .4375 0 0.0 2.73.B 28.6
4 .5625 1 7.1 3.652 35. 7
5 6875 0 0.0 4.870 35.7
6 :8125 0 0.0 6.494 3.5. 7
7 .9375 0 0.0 8.660 35.7
8 1.0625 1 7.1 11.548 42.9
9 1.1875 1 7.1 15.399 50.0
10 1.33 125 0 0.0 20.535 50.0
11 1.4375 2 14.3 27.384 64.3
12 1.5625 0 0.0 36.517 64.3
13 1.6875 2 14.3 48.697 78.6
14 1.8125 1 7.1 64.938 85.7
15 1.9375 1 7.1 86.596 92.9
16 2.0625 1 7.1 115.478 100.0

Total de muestras 14

Máximo valor de muestra 87 Mínimo valor de muestra 0

GRRF109 EST§91]ISTICB
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3--:- (mg/1)
* _» �* _* _* �* J* -» �* �* -» w* 4F 414141

CUENCri : SUADALQUIVIR
S.ACUIFER0 : (PLIODUAT.COST., DE HUELVA*1
CAMPA1-1A 1987 /1

Log 1 NT. FREC FREC. INTERV. F. ADUJIM.

1 < c) 6,2 5 2 15.4 C). 000 l 5. 4
1155 38.5

0. 0,3 le 7,11 ll. 540 39. 5
4 3 1 25 0. 0 é.':. 054 381. 5
5 :4375 0.0 2—738 38.5
6 .5625 0 0.0 3. 65 '12 33. 5
7 .6875 4.870 Z5E. 5
8 . a 1 £.,l 5 J. 7.7 6.494 46.21
9 . 9375 0 0.0 8.660 46. '2
10 1.0625 0.0 1. 548 46.2
11 1. 1875- 0 15.7199 46.2
12 1.3125 1 7.7 20.535 531. 8
1 43-1 5 0 0.0 27.384 8
14 1 . 5625 7.7 36. 517 6,
15 1.6B_75 7.7 48.697

,5£.L 1 7.7 64. 93816 4 . ;f-3 '# 76.,9
15.4 86. 596 92.'�'17 1 . 93,7 5

te 2 73 115.478
-7 c- 15:3 -7:319 a

Total de inuestras 13

Máximo valor de muestra i 125 Minimo valor de muestra

GRRFICB ESTRBISTICH
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0
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S.A. 27



DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3-- <mg/1)

41 4141 x- 4141 - - - - - J.

CUENCA GUADALQUIVSR
PC_:_I.f� _RO 27 (UNIDAD ALMONTE--Mf-3RISM:A1S)

rNTn FREC Y. F ,��.. +>TER , . F . :nt �:,L...CyC� a. EC. Ii•a1 s:::r•�.v ..__....�

1.4375 00 "--). 0 27.334 54. r

1.5625 2 15. 2 36.517 72.7
5 J.6275 0 0.0 48 . 697 72.7

1.8123 1 9.1 64.938 2 . J

7 1.9375 i_) 0 . 0 86 . 59 6 8 1 . 8
8 2.062 1 9.1 115.478 90 .9

2.1075 1 9. 1 153.973 100.0

Máximo valor ch.:' muestr a . 127 Mínimo valor de muestra . O

GRFiCM E5TfDISTICH
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DISTRIBUCION ESTADI15TICA DEL- CONTENIDO
DE NO3-9- (Mg/1)

CUENCA t GUADALQUIVIR
S. AC ',j 1 F-ER0 : 227 (UNIDAD ALMONTE-MARISMAS)
CAMPAOA , 1952/2

Log !NT. FREC FREC. INTERV. F. ACUM.

1 .31 2 75 4 40. C) (1. 1000 4 0. !:1
�' r 5 2 2(_).0 2.054 60.

31 , 437 5 o G. c! 2.738 60
4 W25 (.1 o.() 3.65,2 60. C.-
5 .687-5 0 0. c) 4.870 60.,-,
6 .3125 1 1 (Y. C3 11. 494 70. í'�

7 .9375 0 c). c) S. 660 70.0
11) 1 . 0625, o 0.0 11.548 70.0
9 1. 1.875 10. i 5. 399 80
10 1 . 312`*5 20. 535 80
11 1. 4375, c, 0.0 27.384 80. C,
12 1.5625 1 lo.0 36.517 90. C
1 1. 6875 0 0. c) 48.697
1 1.8125 0 0 � 0 64.93-3 90.19
15 1.9375 1 10. C, 86.596 100.0

Total de mmustras �i 11-1

Máximo valor dp muestra 83 filisino valor Se muestra 2 t-1

GREY !(:8 ESTHEBISTICfl

2
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3~ (mg/1)

CUENCA GUADALQU
i
'Ví'. R

S. ACU 1 FERG : 27 (UNIDAD ALMONI*E--MAR*ISMASz)
CAMPAÍ-41A : 1996/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.Air"UM.

1 1
»
187 5 c). 000 50. C,

1. 1075 1 1 15.-97 60.0
1.3125 0 0. 20. 5*-'z5 60.0

4 1. 43-71.15 1 i 0 '27.384 70.0
5 1.5625 0 c) 36. 517 70.0
6 1. 63,75 0 0.0 48.697 70. 0
7 1.8125 0 CI. C) 64.93,8 70. C)
a 1.9375 1 10.0 36.596 80.0
9 2. 0625 0 0. o 11.5.476 EC). 0
10 2.1375 0 0. c) 153.993 90.0
11 2. 31-25 0 (J. c) 205.353 8 101 In 2.4375 0 C). 0 2-73.842 80.0gr. �13 '2. 5625 1 10.0 365.17-1- ) k.)
14 2.6875 0 04 () 486.968 90.0
15 2.8125 1 10. 0 649. 13,22 l 00. ci

Total de muestras

-valor- dc-Máximo vA-lo-- de muestra : 581) r -': 1

GRRFIW ESTHBIS-FlCf3,
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S.A. 32





DISTRIBUCION ESTADIST
gICi

? DEL CONTENIDO
DE O3-

CUENCA GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 32 (VEGA GRANADA, GUADIX...)
CAMF'AÑ1A : 197711

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 .9375 1 5.6 8.660 5.6
2 1.0625 1 5.6 11.542 11.1
3 1.1875 4 22.2 15.3.99 33.3
4 1. 3125 3 16.7 20.535 50.0
5 1.4375 5 27.8 27.384 77.8
6 1.5625 1 5.6 •16.517 83.3
7 1.6875 2 11.1 48.697 94.4
8 1.8125 1 5.6 64.938 100.0

Total de muestras : 18

Máximo valor- de muestra : 58 Mínimo valor de muestra 8

GRfFICf ESTFIDISTIC I
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1)

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACIJIFERO : 32 (VEGA GRANADA, GUADIX ...
C-AMPAri`A : 198111

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 .9375 2 11.1 S. 660 1. 1.. 1
2 1.0625 0 0.0 11.548 11.1
3 1.1875 3 16.7 15.399 27.8
4 1.3125 6 3.3.3 20.535 61.1
5 1.4375 3 16.7 27.384 77.8
6 1.5625 2 11.1 36.517 88. 9
7 1.6875 2 11.1 48.697 100. 0

Total de muestras 18

Máximo valor dé muestra 44 Minimo valor de muestra 7

GRRFIC19 EST§313ISTICfi'

LOG. INTERVRLO DE FRECUENCIR



DISTRIBUCION EST42bDISTICici DEL- CONTENIDO
DE NO3- <mg/1 >
_* _* _* _* _* *.* �* �* 4141 41 4F 4141 41 41 41

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 32 (VEGA GRANADA, GUADIX...)
CAMPAílA : 198211

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.---- -------- -------- --------
1 .3.125 1 5.3 2.054 5.3
2 .4375 0 0.0 2.738 5.3
3 .5625 0 0.0 3.652 5.3
4 .6875 0 0.0 4.870 5.3
5 .8125 0 0.0 6.494 5. Z.,
6 .9375 0 0.0 8.660 5.3
7 1.0625 0 0.0 11.548 5. 3.
8 1.1875 0 0.0 15.399 5.3
9 1.31.215 2 10.5 20.535 15.8
10 1.4375 2 10.5 27.384 26.3
11 1.5625 4 21.1 36.517 47.4
12 1.6875 7 36.8 48.697 84.2
13 1.8125 2 10.5 64.938 94.7
14 1.9375 0 0.0 86.596 94.7
15 2.0625 1 5.3 115.478 100.0

Total de muestras 19

Máximo valor de muestra 96 Mínimo valor de muestra 2

GRRFIC19 ESTRUISTICH
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL- CONTENIDO
DE NO3- (mg/1)

QUIVTCULENCA £RS.
ACkJ 1 F: ER n- -2 WMA GRANADA, GUADIX...!93,4

L.c>g INT. FR -W- C % FREC. 1 NTERV. ACUMI.

1 3.0 8.660 0
l. o 6-'��5- 0 0.0-t 11.548

7.- j.. 18TIS 2 6.1 15.399 "7

4 1 . -31 25 20.5315
45 «L

.
4375 3 9.1 27.384 21.2

6 1.5625 6 18.2 36.517 3.9. 4
7 1.6875 16 S. 5 48.697 87.9

1. 8125 c) 0.0 64.938 87.9
1. 9--79:�-1 1 '3. c) 86.596

10 2. 0 2 6.1 115.478 - 97.0
11 2. 1871,3 1 3.0 153.993 100. c)

T'Ota'L de MU1-9.tr¿R5 33

Máximo vAlor- dc.-� 136 Minisno valor de muestra
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE N03~ <mq/1)
-» -* �* -» -» * -* -w % -* -» *- -* -M- -* 41

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 32 (VEGA GRANADA, GUADIX ...
CAMPAOA : 1985/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 1.4375 6 21.4 27.384 21.4
2 1.5625 5 17.9 36.517 39.3
3 1.6875 3 10.7 48.697 50.0
4 1.8125 8 28.6 64.938 78.6
5 1.9375 2 7.1 86.596 85.7
6 2.0625 2 7.1 115.478 92.9
7 2.1875 1 3.6 153.993 96.4
8 2.3125 1 3.6 205.353 100.0

Total de muestras 28
Máximo valor de muestra : 177 Mínimo valor de muestra 21

GRFIFI09 ESTBDISTICfi
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NO3- <mg/1>

MENr'A, GUADALQUIVILR
S. ACU I FERO 32 (VEGA GRANADAl GUIADIX ...
CAMIPAr"A 1936/1

Log INT. FREC % FRE'k--. IN-rERV. F. ACUM.

1.1875
---------

2 7.4 1,5_. 399
1 2 7.4 .20.5351

3 1.4375 5 18.5 27 » 384 3. 3
4 1.5625 5 le. 55 36.517 51.9
5 1.6875 5 18.5 4S. 69� 70.4
6 1.8125 5 18.5 64. <-73á 93.9
7 9375 0 c). el 86.596 38. 9
8 0625 2 7.4 115.478 96..
9 2.1875 0 0.C.) 1531. 993 6.3.

1 C 2.3125 1 3.7 00. c)

Total de muestras 27

Má,,,.imo valor- de muestra : 159 Mínimo valor de inuestra i- 12

GRRUM ESTRBISTIC8

T
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DISTRIBUCION ESTADISTICA DEL CONTENIDO
DE NOZ5--r <mg/1)
-» *- 4F «- �* -» -» «- -» «- �* -» -* -* 4F

CUENCA : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO : 32 (VEGA GRANADA, GUADIX ...
CAMPAÑA : 1987/1

Log INT. FREC % FREC. INTERV. F.ACUM.

1 1.0625 1 3.3 11.548 z_.. 7.-
2 1.1875 0 0.0 15.399 3.3
j. 1.3125 3 10.0 20.535 13. Z.-
4 1.4375 �4 1:3.3 27.384 26.7
5 1.5625 4 13.3 36.517 40.0
6 1.6875 6 20.0 48.697 60.0
7 1.8125 4 13.3 64.938 73.3
8 1.9375 4 13. 3. 86.596 86.7
9 2.0625 1 3.3 115.478 90.0
10 2.1875 2 6.7 153.993 96.7
11 2.3125 1 7..3 205.353 100.0

Total de muestras 30
Máximo valor de muestra : 200 Mínimo valor de muestra

GRRFICH ESTFIDISTICH
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ANEXO 3B

RECTAS DE REGRESIóN-------------------



S.A. 25



1 1 ( 1 I 1 1 1 I 1 1 1 11 1

S 6 7 8 9 1 2 3 ♦ 5 6 7 8 9 10 2 7 4 5 6 7 8 9 Lfot. z CUENCA : GUADALQUIVIR9 9,9
30 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- - --- -- -- -- - -- -- -- S. ACUIFERO: 25

CAMPAÑA: 1981 /I
99,5

99

29 -- - - -- -- - - -
Jo,

97
96
95

90 eµ = 9, 5 mg/I NO
ep = 30 mg/i N03
p+2°

B0 e = 100 mg/I NO3

70

60

V50

40

30

20

1

EffJ
5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 2 3 4 5 6 7 8 1 10 2



5 6 7 a 9 1 2 3 4 5 6 y a 9 10 2 5 4 5 6 7 0 9 102 2
99,9

CUENCA: ajADpjQUIVM
S. ACUIFERO: 25
CAMPAÑA: 1982/11

99

29,1-
97
9
95

ep 20,5 mgll N90
ep+a f 1 N41 m9,

so ep"0= 86,5 mgll NO¡

To

so
Y50

40

30

20

10

5
4
3

2@»
2

0,5

0,1
5 6 7 S 9 1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 2 3 4 5 6 7 0

9 lo



5 6 7 a 9 1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 2 3 4 S 6 7 8 9 lo*9.9 ...... CUENCA: GUADALQUIVIR
S. ACUIFERO: 25
CAMPAÑA: 1984/1

99

90
2 e
97
96
95

90 e 11,5M911 Nqi
114-e = 50 mg/1 No¡

so ep+2<Y = m 11 No¡.9
70

60

Y50

40

30

20

lo

2c
2

3

6 2 3 5 6 7 8 9 f0 2 3 5 6 8 9 10 2



5 6 7 0 9 1 2 3 6 7 a 9 10 2 3 4 5 6 7 0 9 lo, 2
99.9 1-1--L A-A ...... ...... ...... CUENCA: GUADALWIVIR

S. ACUIFERO: 25
CAMPAÑA: 1986/1

99

97
:65

go. -m911 NOj1715
55 m9ii NO3

so m 11 NO¡

60 -

so-�

40

30

20

lo

4
3

2
2—

0.5-

r_rTrT rv-rrrrr
lo 25 6 7 0 9 1 2 2 3 5 6



S.A. 32



! I i f 1 1 1 ( 1 1 ! 1 I 1 1 ( 1 E 1

S 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 2 i 4 5 6 7 8 9 a = 2
99,9 CUENCA: GUADALQUIVER

S. ACUIFERO: 32
CAMPAÑA: 1977/1

99 -

2P - - - - -
97
96
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ANEXO 4

DISTRIBUCIóN PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NO:a-

-------------------------------------



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DE[- CONTENIDO DE NITRATOS
-» -» -» -» -* �* -* a* -* 4141414F 4F 4F 4141

UENCA GUADALQUIVIR

�.ACUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

- ITERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 81/1 8112 8211 8212 83/1 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712

?25 ppe - - 67 100 86 - 67 - 100 - 69 100 53 62 38 100 71 56 67 - 60 100 56 -
i-50 ppa - - 22 - - - 33 - - - 23 - 47 31 38 - 21 44 33 - 40 - 44 -
�-100 ppa - - 11 - 14 - - - - - a - - a 15 - - - - - - - -

ppe - - - - - - - - - - - - - - a 7 - - - - - - -

'Muestras - - 9 1 7 - 3 3 - 13 3 15 13 13 8 14 9 3 - 15 3 16 -
ilor MAX. - - 86 10 51 - 40 17 - 83 12 44 64 127 19 115 38 50 - 36 23 45 -

-Acr NIN. - - 8 10 11 - 11 12 - 5 5 6 6 0 5 0 13 17 - 0 9 0 -

7.ACUIFERO 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712

Nipa
100 40 - - - 79 100 71 59 57 62 71 67 - - 64 100 54 -

_ís ppe 40 - - - 11 - 18 29 14 23 - 17 - - 14 - 23 -
50-100 ppe - - - - - - 20 - - - 11 - 12 12 29 15 29 17 - - 21 - 15 -
,.too ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 8 -

-'Muestras - - 1 - 5 - 19 1 17 17 14 13 14 12 - - 14 1 13 -
Valer MAX. - - 0 - - - 53 - 71 17 55 66 97 62 89 90 - - 87 0 125 -
Valor MIN. - - 0 - 4 - 0 17 0 0 0 1 0 0 - - 0 0 0 -

ACUIFERO 27 (UNIDAD ALMONTE-MARISMAS)

qTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 9312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 9711 B7/2
055,pa 83 50 55 80 67 83 78 67 70 tOO 75
75-

ppe 100 - - - - -
17 50 18 10 11 - - -- - - - - - - - -

- - - -3-100 ppc - - - 18 10 11 17 - 22 10 - - -
- t0o ppa - - - 9 - 11 - 22 11 20 - 25 -
N*Muestras - 6 2 11 10 9 6 9 9 lo 3 8 -
"aler RAX. - 2 - - - - - 33 31 127 83 111 62 271, 130 - - 590 0 320 -
alor MIN. - 2 - - - - - 0 10 0 0 0 2 0 0 - - 0 0 0 -



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS
-» «- -w -» -* �* -* -» -* -» -» -W- -»

:;UENCA : GUADALQUIVIR

O.ACUIFERO : 28 .(UNIDAD SEVILLA-CARMONA)

-INTERVALO 7611 76/2 7711 7712 7B/1 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 84/1 8412 8511 9512 8611 8612 87/1 8712

<25 - 11 - 17 20 20 - - - - - 33 - -25_51p,ppº
31 33 -

- - - - - - - - - -
20 20 - - - - 33 33 -

50-100 ppº 33 33 100 100 - - - - 80 100 67 50 20 20 20 - - - 25 - 33 -
>100 ppe 33 - - - - - - - 20 - 17 50 60 40 60 100 - - 75 33 33 -

M'Nuestras 3 3 2 1 - - - - 5 1 6 6 5 5 5 3 - - 4 3 3 -
Valor MAX. - - 124 58 78 70 - - - 142 64 117 117 121 111 213 200 - - 179 140 144 -

-Valor MIN. - - 46 24 59 70 - - - 64 64 2 68 1 1 46 105 - - 70 20 33 -

S.ACUIFERO 29 (ALTIPLANICE DE ECIJA)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 82/1 8212 83/1 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 87/1 8712
<2555PA - - - - - - - - - - - 25 - - -
25-

ppc
- - - - - - - - - - - - -

50-100 ppe - - - - - - - - 67 50 - - - - - - 25 - - -
X00 ppa - - - - - - - - 100 - 33 50 100 100 100 100 - - 50 - 100 -
#*Muestras - - - - - - - - - - 1 - 3 2 3 3 3 3 - - 4 - 3 -
Valor MAX - - - - - - - - - - - 120 - 114 141 173 212 657 615 - - 459 - 280 -
Valor MIN - - - - - - - - - - - 120 - 56 73 111 138 106 179 - - 23 - 170 -

S.ACUIFERO 32 (VEGA GRANADA, GUADIX ...

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 81/2 8211 8212 8311 B3/2 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712
<25 Ipc - - 78 - - - - - 100 - 78 - 21 - - - 15 - 18 - 30 - 27 -
25-5 ppe - - 17 - - - - 22 - 69

- - -
73 - 39 - 44 - 40 -

50-100 ppe - - 6 - - - - - 11 100 - - 6 - 29 - 19 - 23 -
>100 ppc 6 - 14 - 7 - 10 -
H*Nuestras - - 18 - - - - - 1 - t8 19 1 - - 33 - 28 - 27 - 30 -
Valor MAX. - - 58 - 22 - 44 96 55 - - 136 - 177 - 159 - 200 -
Valor MIN. - - 8 - 22 - 7 2 55 - - 8 - 21 - 12 - 11 -



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENI.DO DE NITRATOS

* �* -» -» w -* -* -» �* -» �* �* % �* -W -* 41414F al al aF

CUENCA GUADALQUIVIR

- S.ACUIFERO 33 (SIST.COSTEROS (CADIZ»

- INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 82/2 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712
<255popa - 100 80 - 67 - - - - - 38 25 33 20 33 20 - - - - 20 -
25-

ppc - - - - 20 - 33 - - - 60 - 50 50 17 80 33 20 - - 67 - 20 -
50-100 ppe - - 40 - - - - - - - 40 - 13 25 50 - 33 20 - - 17 - 60 -

- >100 ppc - - 60 - - - - - - - - - - - - - - 40 - - 17 - - -
N'Nuestras - - 5 4 5 - 3 - - - 5 - 8 8 6 5 6 5 - - 6 - 5 -
Valor MAX. - - 136 20 49 - 31 - - - 64 - 53 58 94 35 67 205 - - 133 - 74 -

- Valor MIN. - - 60 6 16 - 2 - 26 - 0 13 6 3 5 1 - - 27 - 0 -

S.ACUIFERO 36 (MESOZ.CAL-DOLOM. S.RONDA)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7012 7911 7912 8011 8012 9111 8112 8211 8212 8311 83/2 8411 8412 8511 8512 0611 8612 9711 8712
<25 ya - - - - - - - - 100 100 100 100 100 - 100 - - - - - - - - -
25-5 ppº50-100 pp
>100 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

#*Muestras - - - - - - - - 1 1 1 1 1 - 1 - - - - - - - - -
Valor MAX - - - - - - - - - 10 12 6 19 16 - 4 - - - - - - - - -
Valor MIN - - - - - - - - - 10 12 6 19 16 - 4 - - - - - - - - -

S.ACUIFERO 39 (CUENCA DETRIT. ANTEQUERA)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 9611 8612 8711 8712
<25 ppe - - - - - - - - - - - - - - - - 50 - - - - 100 - -
25-50 ppa - - - - - - - - - - - - - - - - 50 100 100 - 100 -
50-100 ppe - - - - - - - - -
>100 ppe - - - - - - - - -

K*Muestras - - - - - - - - - - - - - - - - 2 1 - - 1 1 1 -
Valor MAX. - - - - - - - - - - - - - - - - 42 39 - - 41 6 32 -
Valor MIN. - - - - - - - - - - - - - - - - 24 39 - - 41 6 32 -



DISTRIBUCION PORCENTUAL EN INTERVALOS
DEL CONTENIDO DE NITRATOS

4F 4F ->F 4F 4F 4141- -X-

-UENCA GUADALQUIVIR

-ACUIFERO 40 (MESO.CAL-DOL.S.TORCAL..)

-:TERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7912 7911 7912 8011 8012 9111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712

<25 - - - - - - - - 100 100 100 100 100 100 100 - - - - - - - - -
ppe -- - - - - - - - - - - - --50 ppa - - - - - - - - -

-100 ppc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -,��00
ppe - - - - - - - - - - - -

u*Muestras - - - - - - - - 4 1 6 4 6 6 6 - - - - - - - - -
llor MAX - - - - - - - - - 15 ' 9 15 12 23 9 4 - - - - - - - - -

-1or MIN - - - - - - - - - 5 9 4 7 9 2 2 - - - - - - - - -

S.ACUIFERO 41 (CAL.Y DOL.TRIAS.S.ALMIJ.)

INTERVALO 7611 7612 7711 7712 7811 7812 7911 7912 8011 8012 8111 8112 8211 8212 8311 8312 8411 8412 8511 8512 8611 8612 8711 8712

$55P - - - - - - - - - - 100 100 100 t0o 100 - - - - - - - - -, opJ-
Po - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -50-100p

ppc - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
M00 pp

- - - - - - - - - -muest:as - - - - - - - - - -1 1- 1- -- - - - - - - - -
valor MAX. 3 9 0 13 0 - - - - - - - - -
Valor MIN. - - - - - - - - - - 3 9 0 13 0 - - - - - - - - -



ANEXO 5

GRAFICAS DE EVOLUCIóN TEMPORAL

DEL CONTENIDO DE NO--*-
------------------------------



S.A. 00



}I`

F . 51�

E:.• +. t

¿ T

�..

rol

u. �

MI G;.
51` 'n

u
1Z.

h�l r'1 �;'t L G

C,J (� .k �� � 1 rn

LT.
LJ.I Ca i LL

rtl

_ .1 J J 1 1 1 J 1 J J 1 1 J 1 1 1 J } 1 i I



pp D E E V C- u r- i c, im. D E

D E (ing/1

EíLfi D`-
.1. r C-F Eí7',"

OL

1 r19



*

:4:
o *

j

.I *
z *
LLI *

*
z *
o * •1

•1

ui LII*
*

8
z * u,
0 1 *

1 » -

00*
z* o E'.

¡ ¿ N
O *
:> i,i* N

* II
w * u

*
*

--
¿

w *

o *
H *
l.L i'

t * - -rI rij -4

ci:: *
O *

1 1 i 1 1 1 1 ¡ J J ]



c,RAS=TCAS DE EVOLUCION DEL

DE NO3- (ir—9/1
-X- 4r

-K- -X- -X- -X2-

'Ar,S A C !. -?" E 1F.: rJ EMIFERO -S.LADIO)

Ik

ln L

r_, r

CRIIPR�¡Rg 1976-1997



DE EVOL.UCION DEL

D N C-

"S 1 F'- ¡-o C) C, (BACUIFF*ER-3

2 C,

13 B

cp mp R R 9.- l 9 E - 9 e, -7



a R A F- i c i; Ei i) E= EE V C3 L- U C 1 0 P4 1) EE T CC C) N T E M i 13 Co

D E NDi- (mg/1

S.ACUIFERG 00 (ACUIFERO AISLADO)

30

cj 2- e¡



13 EE E=CLUC i ON D EE L. C C3 Ni T E PA 1 Co

1) EE DQ 0 .5 - ( m g / 1 )
-Y- lo al si 91 1* -ix- -X� _X- -X- -�� -vr _* --X- 9r -iÍ- al -Y. -M- -Dl

S.iACUIFERO u 00 (ACUIFERD AISLADO5

3 £4,4 2 00 -03

2s.



GRAF I CAS DE EVOLUC ION DEL- C-D� TEb- D-

D N 0 3. -
-X- -X-

-X- -X- -X- i& 4c-

R

'-'Ü IF ERCI (AClJIFFERO AISLADO'

Uirj a

2 !D

197ES-1997



0.q-r-FICAE3 DE EVOLUCION DEL

El EE Di C3 C 1 1 Y
-I* -X- -X-

C.UZNC1)
S.ACUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

1 s3 1113 ¿11313 11 Es

'77



NT E,GRAFICAS DE EVOLUCID`n DEL CW-2 N'D'

DE NOZ.- k-'mgy'l)
-X- -;w- -X- -y x-

C TEF ACU FERO ISLA.DO'U 1 '0 C) r i



D E E VOI U 0 Ni E L- C E N

N 0
41 J* -X- -X- -X- -T�- -X- 2Q-

V I'-,G!-; PIDI. A L... C.M,

144-17 '13 23®r llí. 1



0 R A F I C A S D E E -3 U C- 3 N D E L C1-i N T E N I D 0

DE N 0 3
t* -X- -X- -Y- -X- 4e -X- -0.

lo E MO S AD 01

.la -3,34-A 2

,
L

1

1 5 13 BS



6 P- P. F 1 13 E= EE V C3 L U C I c iz 13 Er L, C C T E 1 1) IG

D E N, c, 7 - in g-M- al %- al -PC- «- -4- -X- lb al al 4* la el lb sk 1*

EMENCA GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO OC (ACUIFERO AISLADO)

3 rá

isisp—i islas



F i C Pi E3 1) Er EE %V 0 L U C i -0 N D EE L. 1= C3 Ni T 1= N 1

E>

GACUIFERC 00 (ACUIFERO AISLADO)

-br,

30
t

2

1,3

19 7 15 1 19 B El 1965

1976-1997



Tris

GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE NO3- (mg/l)
-X- -Z<- _* -K- _Wr _* -X- -X- -ve -X- -k -X- -X- 41 9(- -b�. 4(- -vr -K- -X- -X- -X.- -;i;- -M- -:Y,

S.ACUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO.',

30

1975

1976-19,917

"�"7



GRAFICAS DE EVOL UCT ON DEL CONTEN-11-10J. i -L ji

DE NO3- (mg/1)
4& *i 41 9F 41 -X- ZA- -A- -;Í:- -k.- -�c- 4.& -;k-

(ACIJIFIEMO AISL_iDOj

1 PEI



* L
*
*
*

Q .:

i: ji:

H *

W
*

¿. *
o *
LI .Y

J

.* «
.,.. * o-'

z * -
01*

0 0* ci-'
o -

__j * - (-o
0*

•0' o *
1-1 *

o .
u,. F

(t * n-i

C *
t!1 * ( L...u1,-_Fc,r1

) J J ¡



GRAIFICAS DE EVOLUCION DEL

(C.iCUP .11-RO AT�31-A'"'kn-.)IFERO C)

1 4 110--- 13 3 0-1,

11-3

C.i

19



GRAFICAS DE EVOLUCION DEÍ CONTENIDO

DE NO3- <mgll)

C1jill ú, 1 t�, A C-PIJA1:jAl 1-2 1_`1 V 1 R
S.ACIJIFER2 (AZZLJIFERO AISLADO)



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENID9

DE NO3- (mg/1)
-k -�- -X- 41. _K- -K- -Y- -K- _X- -K- -Y- -X- 41 4(- 9� _w -X- _iir, -Si

.... _i ii: P-4 :'—A I.; AD A U, I l FL
S.MUIFERG 00 (ACUIFERO AISLADO)

113 4 15 150 1 í2

4.171



C, R. n F i C IDEL

(.11 i
,
P D

*
`LA, 1

17 Y4 inc- 1: 1-75 1-JJ 201 ----3

CRrIPFI-IRS l�---í7E-'-l 997



GR-AFICA.S DE EVOLUCION DEI CONTEt41DO

DEE NO3- (M9/1)

CUE N `- Pi
S.i-';CUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

B -1 2 100995

7.-



3RAFICA-E3 DEE EVOLUCION DEL CONTENIDC-

NO3- (mg/1)
-X-

GL.Iii)DPL CIU VV IR
l�--',,,ACUIFERD 00 (AGUIFERO AISLADO)

t7
t

20

5 B 51

CP.MPRPiRS 1976-1997

M- Y- -1 mas-, 0"



I C A E3 13 EE EE %V C) U C I C) N D EE L. T 1= N i D 0

D E C3:3 - ( imi; g /
-X- -X- -)E- -Ve -K- jo,_ -31- -U- -X- -11- -X- -X- 41 -�i� oi- -X- -�e -li. -K- -vr -:4i -Ve -X- -Y-

S.ACUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

7, 3 Ci

20

10



P F I C- P, S El E E V L U C C- 9-4 n E L C, Q N E 1 E-1 C

N,

ri
F- E TL F t'.:. u R

ci --4 'D 4a_- 0.911.13 i _Si

19, B El

cP líP R R l s E - l 9



CRfAFICAE3 E)E= EVO1-lUCION DEEL.

E) EE P4 c2 ing /
Ji- -W- -X-

!Ai PIL9
B.AGUIFERO 00 (ACUIFERO AISLADO)

1 r0

í:lallpaRí)epe; isina ¡ara,



S.A. 25



T T �3C3RAF I C> S DE EVCLUC I ON DEC

•~ �� 1.._:.._�..,_
:.�..-. J �...,� J.IMÍAT. i1!i_ L.VA'

i

cl
F i

a�, fl i#

- i• 14. ; ►

3n

rt
1�?5 1SBEl 15Et5

C:RMPRr*IRS 19?6-1999?

r



í 1 1 1 1 1 1 E r

f 1 * O
*

-' r.. 4r f)

r r r- - - i__ í•
* H

* Ii

---

* o
*
*

*
II

I:;.1 * o
• * r

*00
1-4

H
.1 '

U
* fi

r
:

:4
- .4 •1

,c •

fi

H

* u



DE EVOLUCION DES

NO3- %'mg/1)
-X- -X- -DF A* -X- _* -X- JI.- _* -X- ->F 41-ii. -X- -Y

C'U A 1) Pi L.. 2 1,i 1 V 1. F%'
L I ruCU..--AT. COIST. Derl bli ELW

ole 4 16 C-10-1 J- 1

á

CRbiRRfIRS 1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEI CONTENIDO

DEE Noz- (mg/1)
-;iG. -i* _* -te- -;z- -W- -X- -X- -ii- J* -Y- _* J* -X- -K- -i* -K- _W- -Sic- -k7- -;íc- -W- M- -Z(- -RE

S.ACUIFERO 25 (PLICCIjAT.CX3ST. ]DE TUJELVA.)

CRMPRí�Rg 1976-1997



p, F 1 C- D- E EVG, C3 'N E L C -3

DE N--3- (M9/1)

I C', C 1-1 -1- C..' F

1L

120

l LQ



6t j- e

c-F FIR- l- 7P.-19CI7H fl PIG



H :4
*

• w
i. •-----•*---.-----.-.--------.--..--•*-•.-.--.----*-.-

: *
o * -

o
-

LriJ ,*
IJ rn* -

• i * : ---
o:'

: *
0 1* H Í1
H
00* 1)

:iz* -; F-
i *
O *
> Lil*

LI

Ui Ç* r)
- ti

* .-

Ui * a - u

*
W - -

*
o *
H *

Li'

u::LI. . -. t
(1 * r1J

L. u
w * bi

1.1 •i 1 1 1 J J 1 1 •J 1 J



r í r r r í r r r ¡ í

rriq. 1)
*

-. ú.s £. Lil Ii

i.- çj i. __I U 1.. " 1
....

-pvriIvrrrrr1nr r rrTrrfr T Í
H

: (I
'

* w

* ti
* ni

ti 4 iJ fi
'q <

N $ 1.)

* r

8

*: c
*00

U) * Z

II) *J ti

rj

Li
L

* :'
* ,

i; Iii

4( 11

*¿
*



P. F 1 C A S !D Ew EE TM C2 L. U C 1 -3 hi !D EE L. C C2 Es 1: 1 E iG

D E N C-3 - íT, C-
gb 41 W de 46 AIF W ab ge el ge A a& 46 % 1* 4* Cl o- -11 -1- -í..- -li� -Vr -gi-

S.ACUIFERO 25 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)



*
o *
c1 *
H *:
z *
t,,I
H *
7 *
o * -

o *
: -

Lrl

1UCi*
Ei* '' N.O)

-, cr

* cn O

o * Ln
H •)*
(1 0* L) ===_ Lii

: z* ----*• ..J * - (fi

O * zr
:> W* -

L

w * u
*
*

(_r) 4
(t
o : O

H * LI
r-

c -iU..
00 L-- r- rlJ ,--1

ç *
-•

OffJ J• ji .1 i 0.1 J J 1 .1 1 J .H .J •J ..J 1 J



DE E'V701-U!r--C!it-.' DEZ

in
Ac- -X- -X- -Dé. -X. -X- -i-v -i* -K- -Y- -X- -X-

T t

_iLi íL

32, 1-

1

15 7 S 1 S 21-i 3 B El



c3 F,. A E E V 0 L U C 1 0 N D E L C. ON D.,0

D E -75.

V 1 R-ti, t-, C-,clir nE2

,91.2 1



í 1 I 1 í { 1 E (

• 1
• * 11)

1-. -. ULJ Jf }
' 1

- r'''r' r'
• IJI :m

* o
* w
*
* r
* rri
*
i' rn
*m <

r1 4 Li
* r

• *zr:
iii 1 - '1 O O

(L3
_ *10

* 7
'iDcc

- *ut ni
*. í

* o
* :!

-----------•••
---------•---------- * ,.

• * ni
* Z
*
* t1
* O

*
*
*



*

o *
L:i *
H *
: *
LU *

4...

ti *

J

r * ___-__.-

'JI

-
iT,

¿ : rn
t 1 * -.- -.-

.-.--.-

U 01' 01

H
• 'd

-
Lii

O *
> W* gE',
'JI * ..-

* .-

w * .
ti

*
tri *
(L *
U

- L

H *
u U

U.. ---r rr:,

1 :' ,
'.1. !.. -

:

U *

J 1 1 1 i



*
O

H •1
z *
iii *

* -----..--.-.---------.----..---.-.-..-----*-----------..---

? *
c:' *
O '*

5
\*

-
y

*
o:'

Z : _-_--.----.--

- - wo 1 *

uo* :. e

*
O *

• > w* '-

UI
ft

* .

• W * u
1 * -

*
rj * -

O * -

H *
• •.. ::' ..Á_._L-.4-- .. j .-.'--• r-

t,L * -,

cJ * L
-

, ,,, ,

J .} •••j •1 .•) ••.J .1 ••! J ••1 1 J • •j



lit- D :21
rú --4

e10

I:Al



E 7V 0. L -Q-

-ii1 Ji:-

CRMPR—IRS 1976-19P9-7



*

__.--------•----•--------------

*
u f.*

• ri*

- 1 jjj

* O) «
z * -

o i *
.1

u.'
H t o
00* u r.yi

N .

.J * - Ü-I

O *
> W* :-

LI

LU*
-el* ¿.

o;
Lii *

1I

*

u * -i-
H *

• :j
r--

' ,-1LL

• : (L * L--
L *

:i •-bw--:it.

••) 1 ) • ) •• )



(2 R P- F- I C A S D E E "é« tG, L C 1 C, l'�-' D E c

-l., -K- Sí í- -i* -X- za -Y- .-'k- 4j-

G 1 J;in-

71

JA

1975 1 B P 0 1 B 5

1976-1'

7 -7



9 R* A F 1 C A S 1) EE EE V r-3 L- U, C. C, Ni D EE 1. 12 C2 Ni 7 EE N i G C-21

E> Ei P4 ci 15 / 1

B.ACUIFERO 23 (PLIOCUAT.COST. DE HUELVA)

0 d7 4 H5-00 13

0



S.A. 27



*
*

o *
C *
H *
z *
Ui *
E- *
z *
o * -

o * -

•1 -

j \*
WcM

rtj *--J
0 1* ----------.--------

.- •1
HV!* ----

00* 0 - rn

_J * u-'
o * :
>RJ*
w c*
LLI * (f_ U

*
(1 *
Li * -

H
____________

___________________

r-
U. -.

<1: *
t-'J r-l

ix: * -

w *

H 1 1 1 1 1 1 ) J 1 H



F 1 C P-. E3 1) El EE v 0 L! C 1 14 D EE L. 1= 13 Ni 7 EE P4 1 :D Cc

El EE C3 ímg / 1 )

S.ACUIFERO 27 (UNIDAD ALMONTE-MARISMAS)

B 00l 22

0 L



DEn CON
iTDE

ir.] T
i-,t L-

7.-jl

1

9 71 5 1 IBEP5



DE EVOLU;CIO-IN L'EL

D E c, 3. - a-

j. Y
1

T rr f-1 L.M.CNTE

J ISIZ,

1 S R El



fu -L Lrlc ri

Jj

Ti

JJ



C~ RrA F C A S E, E *,,"0 L U C 0 E L T E N I D

D, E W- JK- -2(- `C- ZP- -w

(AC`

1
45

t..i P R Rs- 19 6 - 19 9



[ 1 1 E F E E E' E E E E

*
:2)

-. FU .I

--r---f-r' -rr' -rrrrVrfl'- rrrrl -'-" -- r--r'r'r-rTtrIT rr-

'Ji *

* :i
* w
* ti
* 111
*
*fl1

- --

- ._'-_ *0 fl
*1,1 1-1

0•1 -
- :: I 1)

LT) * Z

- -
'----------------

*r rn
u,

•

• * o
• * z

* H

* z
* H

* i:i
:i r)
*
>;

*



I E 1 E 1 1 1 1 1 í í

TJC(ríq.- 1::!
• :.i

Líl (
•

-j -

) H

i:i

*
:c 1

-

( nl

- i rn
-

* iJ
- * r• r•tj *

J 4O O
nl -_--_ -

1 H

o
• CC) *

L)
':0 *-

-

ui ni
:

-

*: O

• O

* H
v i

* O



C P-i S D- E E V 0 L U C- IL 0 N D E L C C M T E r4 1

_. -)F J.*
N fC

-wr 4&

CEI U AD AL. e..*.`,. U, P !'r RV
r) n p, 1 1 i j=. D



R Pi F i C A E3 ID EE EE G' L 1,� C 1 -9 P4 ID EE L. CE CJ P4 EE P;�i, I D 3

D E No 3- g/'!
jic- -;,� -"* -W- -;& -X- -X- -Y- -K- Ad-

'�..i.ACljli5EIIC3 127 (UNIDAD ALMONTE-MARIEMAS)

302



(BRAFICAS EME E"%VC-LUz7-ICNI !DE2L. (ZZ]bjTI=rql]D(C--

E> EE
-X- 4- -X- *- 41 41 qc- -S:;- -4:Z-

S.PCUIFERC 27 (UNIDAD ALMONTE-MARISMAS)

1 14 1 ir4 Oj 9

L

CRMPRFIRS 1976-1997



C- RA 1 C P-i S _n E E V (D L J C 1 1 'Z% E 1 C- Cl N T E N 1 r.

DE NO3- (mg/l)
-Y- -X- -X- -X- -X- -Y- -K- -)¡E- -X- -K- 41.41- -1� -k 4e. -M- _X- Zk -Dé -ir -X.

1 1 T

F 2/ (UN DAD Al MONTE -M.iPiRIT.3 ACU .1 Ik

1 rl RE 0 1 r,!BS

CRMPRFIRG 1976-1997



C- p C-3 D- E L- C, ¡El i'.l'T E Ni i 1) Co.AFICY^-sE3 IDE7 E"!

IN c
S.ACUIFERO 27 (UNVIDAD

14 P

7..-51

c)

CRMPRPIRG 1976-1997



• *
c: :

C *
H *

*
w *

* -.-•--.-.--.--.---..-•---*-------

2 *
cJ *

.* - 1

W rj'* w -

* -' '

1'

* W Lí)
O t* U, _---- -

H 1* -

U E
-

C *
> Li*

*
w *

o

• *
w *

*
• U *

H * •L
*

ujL
r -

r. rxi u, -r ni tj

*
• ( L...btiJ::I_Ec.rJ

•i j 1 J • J J j j y j 1 1 •• J



3 F. A E= E- E t~ C 0 N -1- D G.DE E C) IU C 1 03 N

-K- -X- -X- -X- -X- j* -S* -X- ->E- -N- -V- -X- -ii-

19 9L .9



D EE L. CCMTEEP4 1 Di1 CAS 1) EE EE V L¡ C I C) P4

1) EE b4 C3 0 -- <
-Y- -X- -X- -K- -X- -K-

S.ACUIFERO 27 (UNIDAD

1 14 2 ES.

CRMPRFIRS 1976-1997



*
*

*
*

o *
*

H *

• w *
I• *
z *
O *

• u *
r1* (fi

J \*
Ui o* - L

O'

Z * IT 7O 1*
H )* (j y'..

•

- E* •

..J *
J *
o *
> UJ* a LI

w n*
*

w * • O
• ft--•• r.
*

(íi 4'
c *
u *
H * (f--f

L.L
(i. *
ir

1 '

Ii.$ •j ••• •J •• •j •• J ••J •• •• • J • J ) •j ••



GRIAFICAS D= L- E L N 1. ID CO

D EE

1 TSU D P, L QUI-4 y . R

4 P

oj
CRHPRí-*,jRS 1976-19!P7



S.A. n2 28



:.

*
kl *

:: *
O *
O *

._J \*
W tn*

' r:* ----• ....

* --- - .4
/ *
o
i.i t --

O (j:

( ,I.

j * - LII

O *
> l'i* ::- -

g

LL* .n-...
LLI * Li

:
*

fl * -4

't *
O *
H *
LL ''

1
L. *
rrj * (

J 1 1 1 . J J 1 1 J 1 1 1 ) 1 ) J



1 ( E E ( 1 í ( E E E

- * 1:i

_ -rrr.ír .TT_r_I_TrrrTr rm r

* H

* O
* :i
* ir)
*

• * ni
*
*'i ni

* o
- * r

*ZC
• *00

F *
• tI) *113

*
ifl
0' ti

- o *u: rn
rs1

• *N

*•-, O

• * o
* 2:
* •H

fi4: Z
*

: 1
*



*

• *
*

o *
ç1 *
H *
z *
tu *
H * ••---.-----------••--.----------

z *
O *
O *

Ui (Wk -g?I

) E* LL .4____
, * -•-.--.--

z * Lfl
0 1 * -:
H t*
00*:

_I * -1 u:'
o *

w*
Lu E-4 -,

*
iii *

*
*

1ri * i
( *
O *
H * L..___-L.___l...--.------L--- j i__L__.J_ r-

*
Ü *
tri *-

- (

•J ••J j •) J • J J 1 •J •1 1 ) •1 •J



I ON DEL CONT

N

kr

IL
Si

1 m8 7 5 jw
1976-1-9-97



C- R* A F I fC A S D E E V 0 L U C 1 0 N D E

D- E IN 0 3 -
-.k- -W- 91- -A- -ié -X- -Y.- -91- -Y- -X- -K- -X- -M- -X- _* -X- -X- 4- -rr -lir

D A L'-*! V 1 R r1- Z) ^M D S Lr:.-� V' L i- P, ICA R Mil 3 N

2 Cl 14

102

19 El i 19 B S

Rs



G RA F -T A S D E E V C L IL-1 C I -ni N D E L 0 N T E N Ir

D E NO3- (cng/1
Y- -i* -X- -X- -X- -X- *- -X- -X-

(77d J, 7t-) A L.. (7) 1 i V R
(UNIWD SEVILI A iC. F R C.

27,

L

CRMPRPIRS 1976-1997



S.A. 29



S 13 E EV-0 `..�= ION :1 L. �� j é �h IDOí i ? Cr G

D r I 03 - ( m c !/ 1 )

r+F =f ?� 3 # ?f # 4 * al 3E * # #E ir # =E st :_ x # �í s� =•' ls =?�

^1 'i,'•'`.-, "i �.... �.... í._•�..� 29 A: Y .i AN I DE ECIJA)

5 .31 Fiia
E.

t
r 1
h

t

a l

w jf! i 4

LiY1

r

I I 1 I I i

1y?5 15f$EI IEtES

��ÑF• PPRIr= G 19; E--í 9 7



GRAFICAS ME EEMGLUCIONí ZIEL CONTENIE10

in- E N (D:r, - g/!
-.X- -DE. _* -X- X- -3* -K- -Y- _X- -ve -X- -Y- -K- -X- -X- -X-

C N C A GUADALQUIVIf
S.ACUIFERO 29 (ALTIPLANICE DE ECIjA)

30



EV31 UCIO` =N T DI-*

D E N03- (mg-'1)

U I V T

1,41

.11 .LJ

CRHPR�¡Rg 19776-1997



GRAFICAS DE EVOI!;..jÍ--'TjCN DEL CONTENIDO

D E NO3- <mg/1
-X- -vr -X- -Sí- -X- -*. -U- -X- _* -X- -i* -X- -X- -�� -X- _* 41 _* -X- -X- -X- -» -si. -X- -K- -41rz -3ii- -M- -X- -K- -X- -X-

C: A ir. AL Q 1* V *� R
IPI ( -E DE Er^IJP.)úl FERO (AL-- ANPW AC',J.L J- C-VIIL- 1* U-

1 olígu. 0 Li



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTEN'IDG

DE NO3- (mg/1)
n* -M- -Ye _* -.X- _* -K- _* -Y- -X- -X- -X- -X- -K- n* -X- -X- -Y- -Di -X- -;i- -Y- -X- -X- -X- 4r- _W

. -; �, GlLli'YiD-A!-C¿'IJIVIREENU
S.ACUIFERO 29 (ALTIPLANICE DE ECIJA)

una n o^-PM-I=UP- �opj---



S.A. 32



G AF 3 EAS DE EV CLUC I ON DEL CO_'+! E ' 1 D Os!

D E 0:7. - ,m9 l 1 )

,."' . :. G AD P' I r vLi E ,hi.: é...l L7 s.... u. t": �.... L. t v. i"\
° " `-1""' (VEGA GRANADA, G_!í`DIX ..

1 "4120023

i i

2 I

FFF

t i i ! t f 1 1 1 _L-_LJ

lui

CRN'•iPPF Ñs 1 9 79-19 8?



c IN S D EZ EE 1,i� 0 L't--: C -rL C3 N D EE L- W-3 N T E t---Z 1 1) CO,

E? E Imii 0:!. - (n g 1

S.AGUIFERO 32 (VESA ORANADA, SUADIX...

77.1
A

C,



GRAFICAS DIE Er--VOILUCIS-1N DEL

3 - fr.. cz

�EGA;CI.J11.-ERIO

1 B El 1 r4Br



DE EVOL-UCION DE?� CONTENIDU

DE NO3- '.Mg/1)
-i& 4- -E. j* -Y- -X- -X- -.X~ -VÍ- -Y- -b� -Y- -rr -X- Ip*. _* -K- _* -K- -X- -X- -X- -X- -Ip- -X- -A- -.,k' -M- -X-

'%,.,`E B A GRAN DA GUADI X

1 5,4 1 5-, 00,14 6

,J 1 3 B 1 9



!Y Ez EE %V 0 LU C 1 0 rq D EE L. C C Ni T E= PQ 1 D CO

D E N 9:3
-X. x- mK- w -X- i* -X--X- -K- 4E.

- WEGP; GRANADA, MADIX ...`2

3,4 i 5 Ellos fs



iiEl EEVOLLICIOr4 IMEL

1) EE r4 ED ip
-X- -X-

SoACUIFERO 32 (VESA GRANADA, GUADIX ...

lá

1976-1997



IS D E E 0 L U C 1 3 t E, E- L C N

D r-4 0:3 - g

CEI -4 D rA t- 1,3 i .1 V 1
GIJADLA` ...-UJr1yr

T.1

CRMPRRirig 1979-1997



GRAFICAS DE EV£-J-LUCION DE¡-

DE N Ll 3 - nn 9 /
~X- -3irr _X- -X- _X- -X- -9- -i& -3e -X- ->F- 91 4r- 4E. 41- -Y.L -X- -X- -1+

T tj T P..GUJADiALOU1
,I.JTFU-O .--�2 (V17:GA GRANAL)^, G,IADTV



EVOLUCION DEL

0 zE Nf-
_Xi- -X- -K- -11 -X- _x_* _X-f - - -x x x vr

GUADALQUIVIF\-r,q GA GRANADA, GIJADIX.CUZ

S 4 5

UJ

1975 1 S B El 9 B 5



A- F T- C P. -S D E E V CIL U C 0 N D E CONITEN I DO

DE NOZ.- (mg/1)
J* -X- -;t -?l- -X- �x- -i- -X- -K- _* -X- -K- _* -X- -X- -X- -N- _* -K- -sé- -K- -31 -K- -X- gc- -3� �3� 44 41 -X- Jé-

C E (.5 1 r3 R ANP L»^-. 33 U A D X

ÁL
5 12

1 1 S B 5

P R R S 19 E



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENTDO

-DE NO3- (M9/1)

XS. Ul F: ER0 (VEGA GRANA£DiA, GUAC).1

F9 4 16 01,23 -Z-S

Á6

22

ru r,,

C-PMPRFIPIG 1976-1919-7

7- 1,
... ....



G A F I C A SE D E E V 0 L U C- 1 0 N D L C 0 N E N 1 D -3

DE NO3- (mq/l )
';F'- -2* -.A* -Vr -X- -'*' -gil- j* -* -X- -X- -W- -X- -X- -yr -JEE- -X- -X- _* -l* -K- -X- -X- -K- -X- -z.!(- j* -X-

A 1 i.l F-- C- iR 73 V 0-2, A GRAtA- D A 0.1 AD 1 X-2

1 El El 1 S B 51

9 9 97



SRA.FICAS DE EVOL-UCION DEL

DE NO3- NOmq/l)
-X- -:i� -X- -X- -X- -X- -X- -K- -X- -X- -K- _* -K- -X- J* -Y- -X- -X- -X- --Y- -k -1-

C '-,'E!¡ iC, (A 61-Jr� )0L.M1WR
(VEGA GUAD X.ACU 1 FERS

1154 ál 5 003 1

L

k_y

1.9 irl 5

CRI-1PRPIRS' 1976-1997



GRAFICIAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E N 0 3. - in g / 1 )
41 41 4(- Al 4E- -X- -X- -X- _* -X- -X- -X- -X-

IVIRGUADIA' ;'-,IU
CUAD.1X...)".CLJI'ERO 32 (VEGA GRANIADA,

1 B 4 16 ello _i_.3 5

J.L

9 ci

CI,

1 R 9,



C, R A F I C A WS D E E V C 11 I.J C I ONÍ D E L C CN'T E N, I D 0

DE NO3- (mg/1)
-X- *- -X- -X- -X- -K- -K- -K- -i* -Z- -3& 4* -X- -X- -X- -X- -M- -X- -vz -gff- -k- -X- -�e -ve -X- -X- -.X- _X- -X- -W- -Y- -l* -X- J* -X- -;ii� -X-

GUI^DPUMIPr;' T 'V7<
y GA GRA'NIADA, 0 UPiD 'A iACUI FEni E

Á

ci

20

10

1 -9 7 S e El



DE EVO' UCION DEL -ONTENIDO

DE NO3- (mg/1)
_x -X- -X- 4& _X- -X- -X- -e -i�

S.: lA C- u! 1 0 32-1 CvIEL-EGP1, GRANArjA, GUIADIX-

4 1 E 230 9

L

L



í2 D E' N E N I DF P 1 C Al S D E E V (D L "i CE 1 0

D E N! C-1 3 - -1
,-N- -1& -U- -X- ik J* -1- -re -Y(- -X- -X- -X- -X- 1* -M- -X- -Y. -X- -'.4F -i-'- -X- -X- -K- -X- -X- -X-

V T R
l`V' EW i"*-"i C', RA I\A D A GUIA D -1 X(J

4

Í7:31

i El 2 S



A F I C A S r, E E V C3 L U C 1 0 N E L C 0 N T E P-4 I D C-

DE NO3- (mg/1 )
-X- -X- -X- 4E 41 -)1 4E- 4F 4c- -l* _* -X- -*- -X- --X- -M- -,l- -Y- -K- -M- z-� -vr- -X-

GIJAL--N.-QUIVIR
MMUFERO -:2 (VEGA GRAh!Ar)(-'j, GUIADIX...'

20

1 19 a El 1 ri B 5



GRAF I CAS DE EVOLU-C- ION DEL CONTEN T-'%3

DE N 03-5
-X- -X- -X- -X- -X- -X- -)& -3* -.X- 4c-

1 1 C-
-jRAN.Ar�C-'i, GUAZIX ...""(j" El C (VEGA C J

1 4 15 0 1 1 2

30

jj

2 o

10 L

r49



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL

DE NO3- <mg/1)
-X- _* -X- -X- -yr -X- -X- -X- -X- -X- -ve -X. 4F -3(- 41- .11 ge. 41. 4e. -X- -X- E2%. -vr -X- -)e J1- -1-

CUENC!-) GUÍ) !D AL CU 11 k) I R
-3,'.-2 (VEGA GRANADM, GUAT�-IIX,,..)

1 xQj4 1501 14
1 cli

B El

1976-1997



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

DE N í,-'# Z. - en g / 1 )
-X- -X- -W- «- -X- -X- -Y- -§K- -X- -K- -*- -X- -X- * -K- -X- -K- -X- -X- _* -31 41 41 -X- n* -K-

CUENCi-') : GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO ; 32 (VEGA GRANADA, SUADIX...,l,

1175 iSB5

CRMPRPiRS 1976-1997



COR.AFIC.AS -DE EVOLUCION DEL CONTENIDC
D = N 0 3 - ini, g /'-'L

-n- -U- -X- -XI- -Y- -X- -X- -X- -X- -X- -Y- *- 91- -K- J.* -X- _* -X- -Y- -X- -X- -;l -K- -X- -vr

EÍLI E 1,1 C- A
GRANADA, GUADIX...)

1 194 E-01 1 4 3



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTEPAIDO

DE NO3- (fng/1 )
lo 91 41 go 41 go 41 4s 41 e* 41 41 4s 4s 41 4s go ¡e e* la 91 la 4s n a 41 -si- -ve

CUEINICA GIJAD-ALQUIVIR
S.ACUIFERO 32 (VESA GRANADA, SUADIX ...

t7

ir

.77



E. 1 1 ir í 1 í E r r

NO.-(rrq.l )
* Jt

rú Lu L!1 :. * J)
... , '1

rl
m,_rrrrnrl_r1nrr1rrTr_n1 ( fl

. H

* o
o : U)

*
*
:4 rn

-
.-i) *

*' m
*rn
* o

'O -
* r,

fl zc
• *o1

•

H

- T) *1 0
o

co - t::i

çfl •

o
* o
* z

__

* H
* ni
* z
* H

* ':i
* o
*

1: *



S rRA F I C- A S D E E V133-1- U-. C 1 0 N E- EL Ni T E N I D 0
T', N 0:3 - m g l¡' 1 )

-X- -X- -X- -X- -K- -9� 41 41 -3* ¡e 9(- ge -X- -vr -.Ir -vz -X-

l i I V 1 R
(VE7GA 3U'C

1 iQ 77

ci

29



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL C.ONTENIDO

DE NO3- <mg/1)
-K- -X- -X- -K- -X- -X- _* -X- _* -I* _* -k- -X- -w? -N.7 -9& -X- -X- -A.- -X- -�k -9&

-.3UADALQ.1 !IVIR
S.ACUIFERO 32 (VEGA GRANADA, SUADIX...

so

2

i:nosipipl)I;es lis am-a golí



EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E= rJ. r--
-K- -K- -X- -Ye -X- -F, -Y- -X- -k- 4- -:;e-

A D AL n, 1,1 V 1 F,

I'C" 1 -7 0 7

1 ri ER El 1 ri B r,,



C A S DE E V 0 L U C 1 0 N D El- N T E Pu I D

D E '27 - -X- -X- -X- -X-

12U 7'V1 R

VEZ -1 p, D

1 7 17^já -,i

1 S B El

gi-m p R ¡-IR 9



GRAF T� -AS DE EV0LUl--ICr-í DEL LD

D
Jw- -a(-

LUVIR
í`—`1ADP), GUODIX...'FE

30

1 19 BS



I C-I.A S r- -E- E V C) U 0 N D j:)

-X- -X- -X- -X- -vr -K- -X-
D E N- C3 3. -

-X- -X-

D A., L. CILI IVI R

ej
1. 4-5

.
r

-1 P R 19 7 E- 97



GR.1AFICAS DE EVOI UCIONÍ DEL

DE N03.-
-l* -X- -K- 31 3F. 41 -¡l ge 4e -> 41 -X- -X- -X- -X- -X-

NC
('-�ES.A GRANA l)A, Guín -Ul X.

1 9-042300o9

á Á

2 0

jq-7r

CRMPRFIRS 1976-1997



GRAFIC-S DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

D E NC3- (M9/1

uE Ni A (A.*(Dv^iL.C!I..,!IVIR
-X.�',�Ei*_:�3iPi GRANÍADAS.Z.. A C`i J'.'L* IFE G LjA D

JO 1 4

1 S B O

C.-RMPRPARS 1976-19T7



GRAFI CAS DE EVOLUC- ION DE-7 rCONTE`M I DC

DE N El -7-1 - in g / 1 )
-K- _* -X- -X- -Y- -X- -X-

4-UlFE R' 0S - 7--"2 (VEGrPl GRANADA, CUADIX...)

30

1975 1 B BBS

CRHPR1-IRS 197ES-19e7t



GRAFIC-AS DE EVOLUCICIN DEL CCNTENInIC

DE N33- �Cmg/1)
Ae- -Y- -X- -X- -k -vr -gir -2�-

A. L 1i 1 V T F,UA J f.:s. -';l F-E F-0 -,2 (k) E� P, 5FA ',",i P, D Pi 3 U,;"-¡ J) 1 X «

4.2 3 10,0 7 9

10

1 19 B El 1 SB5

1976-1997



A F T CAS DE- EVOLUC- I ON DEL- CONTEN 1 D-PO

D E- NI 0:3 -

C 1..! El i\l c, C«-'�!-.!('IDi�-'il�-.-".111T.kíj,�r,'
;.:l Cl 1 1 FE 32 (VEG GRANñ Pí, G-PU AD X,!

CRMPWÍRS 1976-1997



A F I C-A S D E E V 0 L U C 1 0 N D EL

D E IM, 0:3 - in g/ 1
-3*- -317 4. -r_ -Y- -X- Al -M- -K- -Z- -Y- -M-

(i E !A Di UG 0,1 !"IR
1 10 7.12 (VEGA GRANADA, GUADIX

90

áL

CRIÍPRrIRS' 19-76-1997



GRAFICC.AS DE EVOLUCION DEL CONTIENIDO

DE t-4 -3 3 - ling / 1 )
-;i- -vr -Y- -.,Sr -X- -X- -X- .-X- -PZ _* -X- -X- -K- -X- -K- -X- -X- -X- -)1 -11 -Y- -�Í z* -K- -i& -3k-

(VEGA GRANADA, Gli^D'X...

3 9

Tr,.J.- A

AL

9 3 0

c9mPRÍ.1PS



C T (31,1GS R -T E: E V CJ L 61 - E E L fC 0 N T E!N 1- :D C,

Dí E N, C3 3 -- -%' ni 9 / «i )
-3& -X- SK- -X- -X- -K- -X- -Y- -DF --k- -Y- _x -Y- -xr -X- -�w- J-1

CSL,"'DPi! !''lk,'IR
1 GRA>NIADA, GUADIX...%C 1 U.:`ER c¡

1 2 3 93 i l

Ir
k.

B El e
CRMPRPIRS 1976-1997



DE EVO%LUC I ON DEL CIONT EN i IDO

DE NO3- <mqll)

C.., U 1

ri k- J 1, �i GA GRANA ri A J Pí i XEk

l�, a- !J,2-413,1 5 0

197,5 15BS

CRMPRPIRS 1976-1997



CERAFICAS DE EVCLUCION DEL CONTENIDC

D E NOZ- /,,rig/1 ?
-X- -vr _* -X- -I-IF- -X- -K- -X- -X- -X- 4F. _n -N- _x -Y- -imp- _il- -W-

G 'A D Pi !
1.-ACUIFERO 32 (VESA ORMADA, SUACIX...Y

13 11 23 3 1323 El 22

7 30

7-"7- -77- 7.77-



GRAFICAS DE EVOLUCICN DEL- CONTENIDO

DE NOZ.- <fnq/li
-K- -X- -xz -X- -K- -M- -X- -Y- -K- -X- -X- -X- 4* -;t- -X- -vr -.X- -K- -y.- -ii:- 4i- -N- _XL

3,.ACUIFERO 32 (VEGA ORANADA, SUADIX...

19 2 0 111

7

2 o

CRMPRFIRS 1976-1997



C- R P. F i C A S D E E V C-14 1- U C I C, N D- L C- 0 ~T~ E N Ir D 0

D E g/ 1 )
* _* _* -Y- *- -Y- -Y- ->F -.Si- -11- Jmp- Ar,

C,u C -P, k7,LiP-sDi DU !V I R
S.AC.,tilTERC C.VIEGA GR(ANADPi, GISJADIX...)

1 1 2 4 0,10 49-r



S.A. 33

7



GRAFICAS DE EVOLUC-10N DEL C-CNI`ENTDOLi

DE NO3- <mg/1)
_X- -rw -K- -X- -X- -X- -X- _** -» *- -X- -yr -X- _* -X- -X- 4(- -1* -K- -)Fl. -Y- -M- -M- -Y-

CI-JENICA GUADOiLQUIVIR
t`ST.COSTEROS 'r`D`Z')

114520002



L- Li i r- L-Zjc< A F:- i D E E V 1,1 L U C- I C? N. D E CONTENIDO

D
-*

1-3111) D Pi L C121
A.C Ll I F EIF, 1,31 CO 3TE R S (CIAD T Z

1

1 l- 53 0?!3 4

19- 7 5 1 S B El 1 9 e, r,,



1.4021- 1

i- rú Ln 13§-m !D tS Esa 151
cn

� J.I. FrrYrrrl-MI-MTTI-rT'rTMrll*rr.,Tí TT7TTT".

cn

c4, C-ii
C
D

rx
r5i

0.31

1:5

Le-



GRA71CAS DE EVOLUCION DEL CONTEINIDO

DE N07.- (f-..g/1
-X- _* -X- -Y- -X- -X- -X- _* -K- -X- -K- -X- -;i- -%y- -W- 4:9 -Z(- -X.- -Y-

c t. 1 E Í\1. c
S.ACUIFERO 33 (SIST.COSTEROS (CADIM)

Íl



R A F7 I C A E3 11 EE EE V U C 1 0 N D Er L. 1= C N T EE El 1 D EC3

D Er N CD -- ( m ip / 1 ?
-K- _* -31 -X- -ii� -3*- -i& -vr -i- -X- -X- -Y- -"Y- -X- -X- -D�� -:.i. -ii� -X-

C.A
S.ACUIFERO 33 (SIST.COSTEROS (CADIZ))

23 4 7 23 1911 22 22



GRAFICAS DE EVOLUCION DEL CONTENIDO

. D E NO3- (mg/lil
-X- -X- -ir- -X- -X- -3-L -K- -X- -X- -M. Ae 41 -)� -3�- -X- -K- -X- -X- -Vi- -K- -X- -X- -i�. -M-

GIJADiALDUIVIR
-UU- 13 1 ST. CCISTEROS ( CIA1:1 1 Z,

.1 -4 7 ti 002 l

CRMPWiRG 1976-19.97



Í U í íí 1 U Í E Í í í

tJC':-(rq/l) *
*

.L. LS

..-..J ,_flTrlrrjflrflyrrrrfl.T.itfll[1 rrrrrrnTrn 9 rl -rl .I1..nDI.TT.I.IT rrT1 3

L.i * H

* C)
*1)
* rl)
*

* rn
*

_
*rim

-fl *m
* O

• *; r
u-.

(CI ni * O 1

• ___4- w * O
*

_ * LI
t•t,

I-1

-

•• ni
rjl *\ r

III-

O
- *

* z
H

:4 ti

* H

* t:- --

* O
*

*



CONTEbz T DI-1 C A S D E E V 0 L UC-' I N D E L

D E N 0 -1-,
Je -Y

G jj T I

Z- 1 k. t :--D, -r c, cis, r3 c D z

113 P-I,

,l 9 7 -5 B 0 í -9 B 11;



S R P. F i A S 1) EE EE V (D L Li C i C- PQ D 1= L. 1= C3 Ni T EE N 1 D Cr--nl

D E N 0 3
J

CUErZ.A GUADALQUIVIR
S.ACUIFERO 33 (SIST1 r-unm"TmmnmanS (CADIM)



S.A. 36



}

G R P, F I C A S D I G N DEL C OO N z E N I D C

ff .i S

xr E -k -X- J4- iÉ # -ii * * -X- ^#. iC

C! 1` i::iU ' :::.� ! _ T 21.yi_. ¡_:r•4 h^{ "i�!••̀••.L.. � - Iránt
-• _,"01 7.�. � � �...! ! Y ;-.; :. .- ; 6 { i''#r� I_I .�. CAL--L�Cii._Jt'1., S +_a �'nP��ur•i

1 ,rJ
1 � I

ft
� �

Í
1

116

19 5 1 El El 15E�5

cRtalPnt1AS 1979-1997



S.A. 39



3R'fi_i I CI S DE EVULUG I U*.� DE L CONTENIDO

DE 03- (r !1 )
•X - -X * -.VrfiE •-* -X-ame- - -X--3-_* -;tr- ** -3E-*r * -E aE `- *-* ** E # k- °= • -Y• # * N• ir.-

:'„!!;'•h!'! P ! *'^ QUIV R
r'... r�

�! •�• !--` -.9 ! r-hh
E 1•' {

r
r

'T
�. h `•��r•! ER.r.•_r t-Il�!_ 3 !-• _rl ri n _: y {n.!

' rA DETi 1".Z 1 • 1^II`d ! !'�:r�'_i �...'•..^I )

4}

r _.

tt!

20

t=

r1 y i ! 1 1 ( 1 1 i 1 1 � � 1

137 �Ñ�11 1EE5

C=RMPRÑP'. 1976-1 9 9

77



S.A. 40



CR,ir I CAS DE EVCLUC I CN DEL CONTENIDO

DE N: 3- t ►ng .� 3 ?
i�E # # # 3E iE 3E # # iE # �t # # -i r 41 4E 46. 41 �E fr # •r -X- 91 _+E 3( # # # =i- -ii sF

CUENiCF, á GUADALQUIVIR
Gn C►_'I[�ERD a 40 (MEGO). CPL_-DGL.. S. TGRCÁILn a )

171240001

ti- ► ,

L

1 1 1 1 1 ! 1 1 1 I J 4 I

13?5 1EtE ]�►85

L

•_ . , , .. ,^+y'"+'y ;!r+,z ..r.�....;... _. .. :�`. � -'-cs;m •s��a�t -^i,�.77�T ` � � � - � -' h ,. ... _ ' . ,. 'f.^.



CONTENIDOGRAFIC-AS DE EVOLUCICN "WE!�

-DE N r-"! 3. - ín g / 1
-X- -Y- _X- -X- -X- -K- _Zf- -k -X- _* -K- ->Y- -X- 4(- i* 4c- *r -391%. -X- ->- -U- -<- -Y- -A- -i�r -ia- -i-G- -il- -a<- ->P -X- Y- -Y-

ACU I FEr`O 4(-j EESO r'i-'-i! --DIDI r^ 'T'OR`, 1-,

ÁL



v01-UCION DEL

D E NO3-
-X- 9, l* x �.I. _x

SUADALTUIVIR
S.ACUIFERO 40 (MESG.CAL-DOL.S.TORCAL..)

1 13 ii 1 5 00 1 OA

2 @

A



E 1 E E 1 í E E E ( E Í E E f

í. * ..iJ
*

1-• a
, -------------,--y-,-• .._r.,_.r__r__..._írr1 rrIr

Lii H" H

* o
* 1)
* J)

* u
* ITI
*

rci
- ri :

* O
* r

- -
.

- -
r:

O O
2 * 1 H

*
i o

* ¿
co

1 U

* r
-,

*,.- o
* O
* z
* H
* nl
* z
* H

u
*: Q

*



3RAFICAS DE EVOLUCIOt-1 ZEL EC=�4TEi--!,IDC

E..-- E NO3- (mg/1
-X- -X- -vr _* -K- -X- �* -K- -X- _* -K- -X- -A- _* -1- -X- -X- J* -X- -X- _X- Ai-

S.ACUIFERO �-0 (MESO.CAL-DOL.S.TORCAL..)

2 Cl

1
í



S.A. 41



DE E V O L L_} L.: I O: ti DEL C O N i_ E 7`d i i O

DE N 0 L- < m g j,
##?F�= ### ir # #? r# f #�l irc #'= * -X- -X- #-# # á- -'%- :t##?+c -f- t #

�..:. t r•' : I �� f` :�
~

, 5..1- L) ;^ (( Q • T VII1 1 .11 ¡•i L t:f.tI .}. i'
•C .': 1 t t: ty'p41 ( rIL. Y LOL.•t l`I•RI A r••��ttS;I_..� 1i3 );.}, i..l(_�..:at•L:;�O .

1 X433

I

4
Jl

��

r

(L� tft

3 11j Í

1`3? 1y8 13BS

CRMF'RPIRS 19?E;-1997

•



------------

E R AF i C-AS FE E V r-i L U C T ON D=- CONTENIDO

DE NO3- (mg 1
-)F x -Y-44. -X- -Y- -X- -X- -k- _* -�l _* -K- -X-

¡T-"2, E i C-A C.-j i*) ri Pul- D L i RS J k-(CUENCA DETR'r"- AN-FEI.-2UU- i-"»

2ci

1

1 r4BSis7s

CRMPRPIRS 1976-1997


